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Nase spole¢nost Vam nabizi
nasledujici sluzby:

* VOZIDLA PRO SVOz
ODPADU HALLER
Nastavby o objemu 11 - 28 m?
pro nadoby 110 litrd — 7 m?
vhodné pro svoz domaciho
a prumyslového odpadu.

« ZAMETACI STROJE

SCARAB, RAVO A MATHIEU
Nastavby o objemu nadrze

na smeti 2 — 8 m* se sirokou
skalou dalsich pridavnych
zarizeni, dodavky jsou mozne
takeé véetné vymenneho
systému a dodavek nastaveb
pro zimni Udrzbu chodnikt

a komunikaci.

ELEKTRICKE ZAMETACE
ITALA A ARIA

Elektricke ekologicke stroje pro
¢isténi chodnik( a pésich zon.
VOZIDLA MULTICAR
Univerzalni nosi¢ nastaveb,
timto take jako univerzalni
pomocnik pri reseni Vasich
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Ve svété, kde se kaviar serviruje jako artefakt moderniho pre-
pychu, se i slova méni v rekvizity. Vymyslime novou terminolo-
gii - ne proto, Ze bychom nerozuméli té staré, ale protoZze se méni
kulisy, zvyky, pravidla, rytmus i publikum. Ve svété environmen-
talni politiky také plati slovni inflace. To, co jsme pFed desitkami
let oznacovali jako CistSi produkci, dnes ¢asto spada pod environ-
mentalni pilif ESG. Zatimco dFive firmy dobrovolné zavadély sys-
témy jako ISO 14001 nebo EMAS, dnes jsou povinny zvefejfiovat
nefinan¢ni informace dle smérnice CSRD. Dlouholeté zkuSenosti
z primyslové ekologie pritom ukazuji, Ze to podstatné se pfilis
nemeéni. Jen se posouva vnimani. Kdysi bylo ,ekologické zlepseni”
brano jako nadstavba, dobrovolna aktivita néceho navic. Dnes se
z n&j stava povinna provozni environmentalni hygiena.

JenZe ani legislativni pravidla, ani data, ani certifikace nejsou
samospasitelné. Lidé se totiz nerozhoduji jen podle cisel. Velmi
Casto se Fidime emocemi. V&dét, co je spravné, jeSté nezname-
na, Ze to i udélame. Kdyz ma clovék svoje dny, tak je mu jedno,
kde skon¢i obal od svaciny. Existuje mnoho faktord, které prebiji
ekologické navyky i rozumné argumenty. A nékdy jsou pravé tou
vyznamnou ,emisi”, kterd nam chybi k dokonalosti, abychom do-
sahli vSemoznych ambiciéznich cild. O to vic je potfeba, aby envi-
ronmentalni hygiena nebyla jen vnéjsi hezkou fasadou, ale stala
se vnitfni harmonickou samoziejmosti. Aby tedy nebyla zavisla na
tom, jestli mame zrovna dobrou, nebo blbou naladu. Nejde jen
o to, kolik CO, uSetfime, ale jestli jsme schopni jednat ohledupIné
a ve prospéch zivotniho prostfedi i ve chvilich, kdy nas nikdo ne-
kontroluje.

Jinak se snadno stane, Ze uhlikovou stopu zahalujeme zele-
nym marketingem a prohlasime, Ze v3e je v pofadku, protoze preci
kompenzujeme dopady. Je to podobné, jako kdyZ se pfejime a pak
si obujeme rakosové snéznice, abychom rozprostreli zatéz. Navic
rékos preci béhem svého ristu v sobé uloZil dostatek CO,. A kdyz
si opravdu doprejeme, nevadi. Moderni snéZnice jsou i modularni,
zvétsi se plocha, nase individualni zatéz zlstane stejna. Skutec-
na environmentalni hygiena ale neni o snéznicich z néjakého PR
offsetingového katalogu. Je o schopnosti vnimat proporce zatéze
a uvédomit si, Ze méné opravdu Casto znamena daleko vic. A Ze
pojmy jsou nékdy jen libivym obalem - sice se hezky prodavaji, ale
nenesou skute¢ny vnitfni obsah.

At uz budete |éto travit s rakosovymi snéznicemi, nebo bosky
v travé - pfeji vam, at je to Cas klidu, néhy, vnitfni lehkosti a ra-
dosti. Pamatujme, Ze kompenzovat sluncem, humorem a dobrymi
skutky, tedy srdcem, je v lidském Zivoté to nejzasadnéjsi a jsou to
vzdy ty nejcistsi kladné emise.

Séfredaktor



Jaka je role Stétni veterindrni spravy pFi
kompostovani kuchynskych odpadii?

Veterinarni sprava postupuje podle vete-
rinarniho zakona, ktery dava veterinar-
ni spravé kompetence, a pak je to pfimo
uplatnitelna evropska legislativa v podobé
narizeni (ES) ¢. 1069/2009 a nafizeni Komi-
se (EU) €. 142/2011. Déle je to zakon o od-
padech a na né&j navazané vyhlasky. Zakon
o odpadech ale neni v gesci veterinarni
spravy a ani ji nedava zadné kompetence.

Veterinarni sprava schvaluje a dozoruje
kompostarny a bioplynové stanice (BPS),
vocisné produkty (VZP) a/nebo uvadéji na
trh kompost nebo digestat ziskany z VZP.
Kompetence jsou dany veterinarnim zako-
nem a evropskou legislativou, konkrétné
nafizenim (ES) €. 1069/2009, kde je i defini-
ce VZP (¢lanek 3) a nafizenim Komise (EU)
¢. 142/2011, kde jsou uvedeny parametry
pro samotné kompostarny a BPS a vysled-
ny kompost nebo digestat.

Evropské nafizeni (ES) €. 1069/2009, podle
kterého veterinarni sprava postupuje, ur-
Cuje, v jakych pripadech jsou kuchynské
odpady VZP a kdy uZ ,jen” odpad. Veteri-
narni sprava dozoruje zpracovani kuchyn-
skych odpadd, pokud jsou zpracovany ve
zpracovatelském zafizeni, jako je napriklad
asanacni podnik, nebo v podniku vyrabé-
jicim bionaftu z pouzitého kuchyrnského
oleje, v kompostarné nebo BPS, a pokud
by mély byt pouzity ke krmnym uceldm.
Dale pak dozoruje likvidaci kuchynskych
odpadl z mezinarodni dopravy.

Pokud jsou kuchynské odpady likvidovany
napfiklad ve spalovnach nebo na sklad-
kach, tak tento zplsob likvidace je mimo
plsobnost veterinarni spravy a ridi se Cis-
té& zakonem o odpadech v gesci Minister-
stva Zivotniho prostfedi.

Definice kuchynskych odpadl pro Ucely
veterinarniho dozoru, tedy v situacich,
kdy je kuchyrsky odpad VZP, je uve-
dena v pfiloze | nafizeni Komise (EU)
€. 142/2011. Definice nerozliSuje kuchyni-
sky odpad rostlinného nebo Zivo&iSného
plvodu a zni: ,Odpadem ze stravovacich
zafizeni se rozumi veSkery potravindrsky
odpad vcetné pouZitého stolniho oleje s pa-
vodem v restauracich, stravovacich zafize-
nich a kuchynich vcetné ustrednich kuchyni
a kuchyni v domdcnosti.”

To je spiS otazka na samotné zpracovate-
le (kompostarny) - je to otazka tykajici se
technologie zpracovani. Legislativa, podle
které veterinarni sprava postupuje, to
umozZzfuje a toho se drzime.

Svym zpUsobem je kazdy kuchyrisky od-
pad rizikovy - nedostate¢né tepelné opra-
cované suroviny, zbytky od nemocnych
lidi, rychla degradace a hnilobné proce-
sy a podobné. Dle legislativy vyssi riziko
predstavuji pouze kuchyriské odpady
z mezinarodni dopravy.

Jak bylo zminéno, nerozliSujeme, zda je
kuchynsky odpad rostlinného, nebo Zivo-
¢iSného plvodu. Podstatné je misto jeho
zpracovani, respektive plvod, pokud je
z mezinarodni dopravy. Pokud je zpraco-
vavan v misté, které dozoruje veterinarni
sprava, napriklad asanacni podnik, BPS
nebo kompostarna, tak provozovatel musi
zajistit dodrzeni teplotnich a €asovych li-
mitd pro zpracovani dle nafizeni Komise
(EU) €. 142/2011.

BPS a kompostarny pod veterinarnim do-
zorem musi mit zpracovan HACCP (Hazard
Analysis and Critical Control Points / Ana-
lyza rizik a kritické kontrolni body) a byt
vybaveny zdznamovym zafizenim pro mo-
nitorovani teploty a €asu zpracovani. Pro-
vozovatel je povinen mit zpracovan plan,
jak postupovat, pokud neni parametr tep-
lota/Cas dodrzen. Vysledny kompost nebo
digestat musi byt provozovatelem pravi-
delné mikrobiologicky testovan. Pokud
jsou vysledky mikrobiologického vy3etre-
ni nevyhovujici, musi byt znovu zpraco-
van. Takovy kompost nebo digestat nesmi
byt uvolnén na trh. Odpovédnost je tedy
predevsim na provozovateli.

Jednim z ukazateld, Ze kompost nebo di-
gestat prosly fadnou hygienizaci, je nega-
tivni vySetfeni na pritomnost salmonel.



zdroj: SVS

PFitomnost E. coli nebo enterobakterif
musi byt v legislativou stanovené normé.
Kompost nebo digestat tedy neni sterilni,
coZ ani neni Zadouci. Proto maji lidé, kteFi
s kompostem nebo digestatem dale ma-
nipuluji, dodrZovat zakladni hygienicka
pravidla, jako je pouZivani ochrannych po-
mucek (rukavic), myti rukou a nekonzumo-
vani potravin pfi praci s kompostem nebo
digestatem.

Legislativa stanovuje minimainé 70 °C po
dobu minimalné 60 minut v pfipadé stan-
dardnich parametrl zpracovani. Mohou
byt schvaleny i alternativni parametry
(nizsi teplota zpracovani po del3i dobu),
ale az po predloZeni uc¢innosti takové me-
tody - Ucinnost se ovéfuje na zakladé re-
dukce réiznych patogent v pdvodni surovi-
né, kam se uméle naockuji.

V CR zatim nemame schvélen ?4dny pro-
voz s alternativnimi parametry pro zpra-
covani VZP v kompostarnach nebo BPS.
Komise na zakladé kladného stanoviska
EFSA (European Food Safety Authority /
Evropsky Urad pro bezpecnost potravin)
zapracovala do aktualné projedndvaného
navrhu na Upravu nafizeni Komise (EU)
€. 142/2011 alternativni parametry pro
zpracovavani kuchynskych odpadd a by-
valych potravin v kompostarnach - tzv.
Tunnel Composting Method. Schvaleni
a ucinnost nové metody lze prfedpokladat
pravdépodobné az v pfistim roce.

Kontrola BPS nebo kompostaren probiha
jako kontrola viech ostatnich provozl pod
dozorem veterindrni spravy. Kontroluje se
dokumentace - vstupni surovina a vystup.
Zaznamy ze samotného zafizeni - kont-
rola dodrzeni teploty a €asu zpracovani.
Vysledky laboratorniho testovani vzork
kompostu nebo digestatu zajisténé provo-
zovatelem. Déle pak hygiena provozu od
pfijmu az po vystup a zdznamy z isténi,
dezinfekce a podobné. Jednad se o kom-
plexni kontrolu.

V nedavné minulosti to byly problémy
spojené s neznalosti existence legislativy
a z ni plynoucich pozadavk( pro zpraco-
vaniVZP. Konkrétné& mnoho provozovate-
10 netusilo, Ze pro svou ¢innost potfebuji
i schvaleni veterinarni spravy a nejenom
krajského Uradu, ktery provozy posuzuje
z pohledu zdkona o odpadech. Dnes uz je
ale situace mnohem lepsi.

Problémy provozniho charakteru se
asi najdou vzdy, ale nejedna se o nic dra-
matického. Obcas se vyskytnou provozy,
zejména na hospodarstvich, kdy chova-
telé chtéji ve svych kompostarnach nebo
BPS s hygienizaci ,likvidovat” i uhynula
zvitata, napfiklad selata. To je samoziej-
mé absolutné nepfipustné. Vétsina pro-
voz( ale, da se Fict, funguje bez vétsich
probléma.

Posledni dobou se potykdme spis
s problémy plynoucimi z rdznych po-
hledd na kompostarny a BPS dle platné
legislativy, kdy veterinarni sprava postu-
puje dle vy3e uvedené legislativy o VZP,
a pak je tu zakon o odpadech v gesci
MZP. Pro provozovatele to musi byt ob-
Cas tézké.

Neméame informace od kolegl z kraj-
skych veterinarnich sprav, které kom-
postarny a BPS schvaluji a dozoruji, Ze
by resili problémy s dosledovatelnosti
u kuchyriskych odpadt. Zasilky kuchyn-
skych odpadd musi doprovazet obchod-
ni doklad, ve kterém je uvedeno misto
plvodu.

VSeobecné podminky pro provoz a para-
metry pro zpracovani jsou uvedeny v pfi-
loze V nafizeni Komise (EU) ¢. 142/2011. To
se ale tyké provoz(, které zpracovévaji VZP
a jsou pod dozorem veterinarni spravy.

Z pohledu evropské legislativy o VZP se
zatim nerysuje zadna dramatickd zmé-
na. Spis Ize oCekavat, Ze postupné budou
pribyvat nové alternativni parametry
pro zpracovani v kompostarnach a BPS,
podobné jako uz zminéna ,Tunnel Com-
posting Method”. Tento proces je ale
pomaly, protoZe vyZaduje odborné po-
souzeni od EFSA, kterd u kazdé metody
vyhodnocuje pfedevsim u¢innost v reduk-
ci rdznych patogend, zejména puvodcl
nakaz.

VZdy je prostor, jak véci zlepsit, ale z pohle-
du evropské legislativy to neni tak jedno-
duché. Je to na del3i dobu. Velky potencial
na sniZzeni administrativni zatéze bych ale
vidél v Upravé narodnf legislativy, konkrét-
né v novele zdkona o odpadech a na ni
navazujicich vyhlaSkach. Uvitali bychom,
kdyby provozy pod veterindrnim dozorem
(potravinarské nebo hospodarské) nemu-
sely vykazovat VZP i jako odpad, pokud
jdou na dalSi vyuziti vcetné zpracovani
v kompostarné nebo BPS, protoZe se Cas-
tokrat ani nejednd o odpad dle platné de-
finice. Tim by urc¢ité ubylo byrokracie v po-
dobé riznych vykazul a hlaseni dle zakona
o odpadech.

Vzhledem k tomu, Ze kompostarny a BPS
zpracovavajici  VZP  musi postupovat
i podle zakona o odpadech a navazujicich
vyhlasek, je spoluprace s Ministerstvem
zivotniho prostfedi nevyhnutelnd a Za-
douci. Veterinarni sprava je pfipravena
spolupracovat i s oborovymi organizace-
mi, pokud nas oslovi.



Organicka rovnice: i promgnns

na vstupu - environmentalni dopad na vystupu

Produkce biologicky rozlozitelného odpa-
du (BRO) v CR zaznamenala v poslednich
deseti letech vyrazny narlst, predevsim
kvlli rostouci spotfebé& domacnosti a zmé-
nam v zivotnim stylu. Kuchynsky a zahrad-
ni odpad z domacnosti se témér ztrojna-
sobil - z cca 300 tisic tun v roce 2015 na
vice neZ 850 tisic tun v roce 2023. Tento
rast je dan nejen vyssim zadjmem o tFidé-
ni, ale i nartstem potravinového odpadu.
Oproti tomu odpad z pradmyslovych zdro-
ja stagnuje kolem 400 tisic tun ro¢né, coz
souvisi s modernizaci vyrobnich proces(
a lepSimi technologiemi snizujicimi vznik
organickych zbytkd.

Vyznamnou slozkou BRO zUstavaji kaly
z Cistiren odpadnich vod, jejichZ produkce
¢ini priblizné 160 tisic tun suSiny rocné,
s tim, Ze jejich dalsi vyuZiti je limitovano
zpFisfujici se legislativou a pozadavky na
hygienizaci. Potravinovy odpad, jehoZ roc-
ni produkce napfic¢ celym fetézcem dosa-
huje v CR aZ 1 milionu tun, se ve vét3in&
pfipadd nedafi efektivné zachytit - sbé-
rem a materialovym vyuZzitim projde zhru-
ba 150 tisic tun.

Plan odpadového hospodarstvi 2025-
2035 (POH) proto reflektuje nutnost cile-
nych opatfeni pro obce s vysokou produk-
ci BRO (napfriklad Praha rocné produkuje
pres 120 tisic tun BRO), ale i pro prdmyslo-
vé podniky, kde je potfeba hledat efektivni
zpUsoby predchazeni vzniku odpadd.

BRO neni homogenni odpad. Obsahuje
pres 60 katalogovych ¢&isel s velmi rozdil-
nym slozenim. Napriklad kuchyrisky od-
pad je vlhky a bohaty na organické latky,
zatimco zahradni odpad muzZe obsahovat
vétsi mnoZzstvi ligninu a vody, nékdy i kon-
taminanty z pesticidd. Kaly z Cistiren maji
vysoky obsah vody (az 80-90 %) a Casto

vyzaduji prfedldpravu nebo hygienizaci
pred dalSim zpracovanim. Potravinovy od-
pad je zase velmi heterogenni - od peciva
prfes mlécné vyrobky az po zZivocisné sloz-
ky - cozZ klade vysoké naroky na technolo-
gii i logistiku.

Pro zpracovatele to znamenda nutnost
flexibilnich a diferencovanych technolo-
gickych FeSeni - napfiklad kombinaci me-
chanicko-biologické Upravy, kompostova-
ni, anaerobni digesce nebo suseni. V CR je
k dispozici cca 50 kompostaren s kapacitou
zhruba 600 tisic tun rocné a 30 bioplynovych
stanic zpracovavajicich BRO o kapacité cca
450 tisic tun ro¢né. Z toho pouze omezend
Cast je uzplsobena pro zpracovani kuchyn-
ského odpadu nebo kald - coz do budoucna
predstavuje vyznamny limit rozvoje.

POH zdlraznuje zavedeni povinného od-
déleného sbéru kuchynského odpadu jako
nezbytny krok ke zvySeni miry recyklace.
K roku 2024 mélo oddéleny sbér zavede-
no cca 75 % obci, ale kapacitné pokryvaji
zhruba jen 60 % produkce BRO. Zejména
u kuchynského a potravinového odpa-
du zUstava velky potencial - v obcich se
podafi oddélené vytfidit méné nez 20 %
z celkové produkce potravinovych zbytka.

Dale jsou navrZeny motivacni mecha-
nismy jako finan¢ni zvyhodnéni obci (pfi-
mé dotace ve vysi az 150 milion K¢ ro¢-
né na modernizaci svozovych systémua),
které dosahuji vysoké kvality a kvantity
vyuziti BRO, a systém cilenych dotaci na
rozvoj infrastruktury, pfedevsim komunit-
nich kompostaren (zvyseni jejich poltu ze
soucasnych cca 100 na 250 do roku 2030)
a svozovych systémd. ZkuSenosti ukazu-
ji, Ze bez jasnych ekonomickych podnétl
a podpory vzdélavani vefejnosti neni moz-
né zménit chovani obyvatel. Legislativa
proto musijit ruku v ruce s osvétou a prak-
tickou podporou.

Nejkriti¢téjsi jsou regionalni kompostarny
a bioplynové stanice. V fadé oblasti jsou
jejich kapacity na hranici vyuZitelnosti
(prdmérné vytiZzeni zafizeni pres 90 %),
pfi¢emz v mensich obcich ¢asto zadné za-
fizeni nenf (vice nez 300 obci bez pfistupu
k mistni kompostarné). To vede k problé-
mum s logistickou naroc¢nosti svozu, vy-
sokym nakladlm (nardst nakladd na svoz
BRO az 0 30 % v poslednich 5 letech) a né-
kdy i k neefektivnimu zplsobu nakladani
s BRO, napfiklad smésnym svozem.

U distirenskych kalG pretrvava pro-
blém s nedostatecnou kapacitou hygieni-
zacnich linek a absenci zafizeni na susenf
a energetické vyuziti. POH proto klade
dlraz na rozvoj regionalnich center (plan
investic cca 3,5 miliardy K¢ do roku 2035),
podporu komunitnich a decentralizova-
nych feSeni, ktera jsou bliZe zdroji odpadu,
ana propojeni téchto zafizeni do funguijici-
ho celostatniho systému.

Samospravy jsou zcela klicovym ¢lankem
v celém systému. Maji pravomoc a odpo-
védnost nejen za organizaci sbéru a inves-
tice do infrastruktury (celkové investice
obci do BRO infrastruktury se odhaduji na
cca 2 miliardy K¢ v letech 2020-2025), ale
také za komunikaci s ob¢any a vytvareni
podminek pro zapojeni vefejnosti.



Uspésné priklady z praxe ukazuji, Ze
tam, kde obce systematicky podporuji
tfidéni, buduji komunitni kompostarny
a motivuji obcany, jsou vysledky méritelné
a dlouhodobé - podil vyuziti BRO v téchto
obcich presahuje 70 %, zatimco celostatni
prameér je kolem 45 %. Sbér potravinovych
zbytkd vsak zatim systematicky zvlada
méné nez 15 % obci, predevsim kvili tech-
nologickym a hygienickym prekazkam.

POH ale také upozornuje na omezené
kapacity a ¢asto i nedostate¢nou motiva-
ci nékterych samospray, coz je tfeba Fesit
kombinaci legislativnich pozadavkld a fi-
nan¢nich nastroja.

Rist podilu kuchyrnského odpadu bude
pokracovat, protoZze se zvy3uje povédo-
mi obyvatel a legislativni tlak. Dale bude
vyrazny tlak na zvySovani kvality vystup-
niho kompostu, coz umozni Sirsi vyuZiti
v zemeédélstvi a zahradnictvi (cilova kvalita
kompostu by méla splfiovat normu CSN
EN 13631-1, zatimco aktualné ji splfiuje cca
55 % produkce).

Technologicky se prosazuji inovace
jako suSeni BRO (aktualni kapacita susi-
cich zarizeni cca 20 tisic tun ro¢né), me-
chanicko-biologicka Uprava pro stabilizaci
materidlu (30 zarizeni) nebo decentrali-
zované minidigesce (pilotni projekty v 10
lokalitach), které umozni zpracovani odpa-
du pFfimo u zdroje - v€etné potravinovych
zbytkd z provozoven.

Nezbytnd je také digitalizace sbéru
(digitalni systémy eviduji v 50 % obci data
0 BRO), ktera zlepsi evidenci, optimalizaci
svozU a transparentnost dat, coz POH vy-
zdvihuje jako prioritu.

Kaly: Organicka hmota pod tlakem
zmén i prileZitosti

V Ceské republice vznikne kaZdoro¢né pfi-
blizné 230 tisic tun suSiny Cistirenskych
kali. Podle Gdaji MZP bylo v roce 2022
materialové vyuZzito asi 35 % kald, zbytek
skoncil na skladkach nebo ve spalovnach.

EU pFitom odhaduje, Ze Cistirenské kaly
obsahuji az 15 % celkového dostupného
fosforu, coZ z nich v dob& omezenych pfi-
rodnich loZisek Cini strategicky zdroj.

Historicky bylo nakladani s kaly pfe-
vazneé likvidacni zaleZitosti - hlavnim cilem
bylo bezpectné odstranéni bez ohledu na
potencidlni hodnotu kald. V poslednich
letech se vSak diky technologickému po-
kroku izméné legislativy i vefejného poveé-
domi pfistup zasadné méni. Kaly jsou nyni
chapany jako cenny zdroj surovin - zejmé-
na fosforu, ale také organické hmoty a bi-
oplynu. POH tak klade dlraz na prechod
od prosté likvidace k obéhovému modelu,
kde jsou kaly vyznamnou slozkou cirkular-
ni ekonomiky.

Vize jsou ambiciozni: ziskavani fosforu
pomoci modernich technologii, produk-
ce biouhlu, ziskdvani kovl z popelovin
a vyuziti kall v rekultiva¢nich materialo-
vych smésich. Tyto sméry v3ak vyzaduji
robustni podporu védy, vyzkumu a hlav-
né jasné a stabilni legislativni prostredi,
které umozni bezpecné a efektivni zava-
déni novych technologii. Vefejna ddvéra
a transparentnost jsou zde nezbytné, pro-
toZe bez nich budou tyto inovace obtizné
pfijatelné.

Napfiklad v Némecku ma byt od roku
2029 povinna recyklace fosforu z kall

u Cistiren nad 100000 EO (ekvivalentnich
obyvatel), v CR je zatim tento pFistup pou-
ze v roviné dobrovolnych projekt(. Obsah
fosforu v kalech dosahuje 1,5-3 % susiny,
coz z nich ¢ini vyznamny sekundarni zdroj.
Technologie pyrolyzy umoznuji preménit
kaly na biouhel s potencialem k zachyceni
uhliku a zlepseni pldy - testy ukazuji zadr-
Zeni az 50 % uhliku v pevné formé&. Extrak-
ce kovl z kalového popela je v pilotnim
méFitku zkou$ena napt. ve Svycarsku, kde
se zaméruji zejména na zinek a méd.

Investice do modernizace hygienizace
kall jsou zasadni pro bezpecné vyuZiti
vzemédélstvi, ale i pro dalSi technologické
zpracovani. Soucasné je potfeba intenziv-
né sledovat pfitomnost rizikovych latek,
véetné mikroplastl a toxickych chemikalii,
a hledat nové zpUsoby jejich odstranéni.
POH doporucuje vypracovani jednotného
narodniho planu nakladani s kaly, ktery
bude nejen dokumentem, ale i praktickym
nastrojem s jasnou odpovédnosti a pravi-
dly kontroly.

Hlavni pfekaZkou jsou obavy z kontamina-
ce a nedostatek certifikace kalG odpovida-
jici kvality, coZ vede k nedlvére agrarniho
sektoru. Legislativni nejasnosti a rozdilné
pozadavky také komplikuji SirSi aplikaci.

zdroj: adobestock



PFitom zkuSenosti potvrzuji, Ze spravné
hygienizovany a kontrolovany kal muize
vyznamné prispét ke zvyseni padni Urod-
nosti a sniZzeni potfeby mineralnich hnojiv.

Nerovnomérné rozlozeni zpracovatel-
skych zafizeni vede k vysokym nakladiim
na pfepravu a nutnosti vyuzivat méné
efektivni metody likvidace. NapfFiklad
velka mésta jako Praha nebo tfeba Zlin-
sky kraj celi problémdm s kapacitami,
coz vytvari tlak na hledani alternativ
a investice do novych zafizeni. NapFiklad
v Moravskoslezském a Usteckém kraji
chybi dostatek zafizeni pro hygienizaci
kalll, coZ nuti obce k prepravdm na de-
sitky kilometrd (v nékterych pripadech
az 120 km). S tim souvisi i vysoké nakla-
dy na Upravu kalt - odhadované nékla-
dy na hygienizaci a stabilizaci presahuji
1000-1500 K&/t, coz muaze byt limitujici
pro mensi provozovatele.

Velmi vyznamna. Anaerobni digesce kald
umoznuje efektivni vyrobu bioplynu, kte-
ry mdze byt vyuzit jako obnovitelny zdroj
energie. Kombinace této technologie
s modernimi zpUsoby odstrafiovani konta-
minantd otevira cestu k plnohodnotnému
cirkularnimu modelu vyuZiti kalG v rdmci
moderniho energetického a odpadového
systému.

Potravinovy odpad: Kazdy krajic se
pocita

Vyzkumy ukazuji, ze v priméru doméc-
nosti v Evropské unii vyhodi pfiblizné
88 kg potravin ro¢né na osobu, pficemz
v Ceské republice je to kolem 60 kg na oso-
bu za rok. Klicovym faktorem je zejména
pldnovaninédkuptl - lidé ¢asto nakupuji im-
pulzivné a bez pfesného pfehledu o tom,
co doma maji. Velkou roli hraje i neporo-
zumeéni oznaceni s datem trvanlivosti, kdy
napfiklad spotfebitelé zaméfuji ,mini-
malni trvanlivost do” a ,spotfebovat do”,
a potraviny tak pfedcasné vyhazuji. Mladsi
generace, zvlasté lidé do 35 let, podle stu-
dii plytvaji vice nez starsi, ¢astecné kvl
hektickému Zivotnimu stylu a mensi zku-
Senosti s efektivnim hospodafenim. POH
proto dlirazné doporucuje cilené osvétové
kampané, které by mély kombinovat prak-
tické rady, edukaci o spravném skladovani
a lepsi orientaci v etiketach, aby do3lo ke
skute¢né zméné navykd.

Efektivni systém musi zajistit oddéleny
sbér kuchynského odpadu nejen zdomac-
nosti, ale iz komercnich subjektd, jako jsou
restaurace, skolni jidelny ¢i supermarkety.
Déle je klicova spoluprace s bioplynovymi
stanicemi a kompostarnami, které doka-
Zou z odpadu ziskat energii nebo kvalitni
organické hnojivo. V Ceské republice je
potencial vyuZiti kuchyriskych odpadi
v bioplynovych stanicich odhadovan az
na 500000 tun rocné. Soucasti idedlniho
modelu jsou také preventivni kampanég,
které by mély vést k pfedchazeni vzniku
odpadu, a distribuce prebytk( pres potra-
vinové banky, kterych je dnes v CR aktiv-
nich kolem 40. POH také vidi velky poten-
cial v digitalnich nastrojich pro sledovani
produkce odpadu a optimalizaci svozd,
coz mlze snizit naklady a zvysit efektivitu
systému.

Jednou z nejvétSich bariér pro obchody
je administrativni zaté&Z spojena s da-
rovanim potravin, ktera ¢asto odrazuje
maléivelké hrace. Zjednoduseni by moh-
lo zahrnovat Upravu pravnich predpisd,
jasné darové Ulevy pro darce a povinné
reportovani potravinového odpadu, aby
se zvysila transparentnost a dlvéra ve
systém. Podle statistik se v EU daruje
méné nez 5 % potravin, které by mohly
byt jeSté vyuzity, pfestoZe potencial je
mnohem vy33i. Efektivni logistika daro-
vani by méla minimalizovat naklady a ri-
zika spojena s distribuci, napfiklad po-
moci specializovanych pFepravnich siti.
POH povaZuje tyto kroky za nezbytné
pro aktivni zapojeni obchodniho sektoru
do cirkularni ekonomiky.

Gastronomicky sektor generuje podle od-
hadl a7 20 % potravinového odpadu v CR.
Ma proto obrovsky potencidl k jeho ome-
zeni prostfednictvim pFesného planovani
zasob, které by minimalizovalo prebytky.
DalSi mozZnosti je redistribuce nevyuZzitych
potravin napfiklad pres potravinové ban-
ky. Zbylé potraviny a kuchynské odpady
Ize vyuZzit energeticky (bioplyn) nebo jako
krmivo, coZ sniZuje environmentalni do-
pad. POH proto doporucuje legislativni
nastroje, které budou motivovat gastro-
nomii ke spolupraci, a povinné reportova-
ni potravinového odpadu, ¢imz by se zlep-
Sila transparentnost a vytvorila motivujici
struktura pro sniZzovani odpadd.

Technologicky pokrok a rozvoj techno-
logii je zejména v poslednich dekddach
dramaticky. Chytré lednice s monitoro-
vanim ftrvanlivosti a upozornénim na
blizici se konec spotfeby uz vstupuji na
trh. Mobilni aplikace pro planovani naku-
pl a spotifeby pomahaji domacnostem
Iépe hospodarit s potravinami. Automa-
tizované systémy separace kuchyrnského
odpadu zlep3uji jeho tFidéni a nasledné
zpracovani. Pfesné méfeni produkce
odpadu zase umozZnuje spotrebitelim
i spravcim systéma ziskat zpétnou vaz-
bu a identifikovat klicové oblasti ke zlep-
Seni. POH podporuje pilotni projekty
a digitalizaci s cilem zvysit efektivitu a in-
formovanost viech ztucastnénych.

Cil snizit potravinovy odpad o 30 % do
roku 2030 je ambici6ézni. Podminkou jeho
dosazeni bude kombinace efektivni osvé-
ty, jasné legislativy a cilenych investic do
infrastruktury a inovaci. Nejvétsi zménu
pfinese zména chovéni jednotlivcd, ale ta
musi byt podpofena systémovymi zmé-
nami na Urovni obci, podnikd i statu. Pre-
vence plytvani totiz pfedstavuje nejen nej-
levnéjsi, ale také ekologicky nejvyhodnéjsi
cestu k udrZitelnosti - kazda tuna potra-
vin, kterd se nevyhodi, znamena vyrazné
snizeni emisi sklenikovych plynt, uUspor
vody i pady.

Nemaiji tyto toky odpadii - hiologicky,
kalovy i potravinovy — néjakou spolec-
nou Achillovu patu?

Spole¢nou slabinou je neefektivni systé-
mové fizeni. Nedostatek infrastruktury,
roztfiSténé kompetence mezi institucemi,
nizkad motivace prijemcl a nedostatecné
vyuzivani dat jsou hlavni prekazky. Pres
miliardové investice casto chybi koordi-
nace a dudsledna kontrola, coZ potvrzu-
je i NejvySsi kontrolni Grad. POH proto
zdUraziiuje potfebu systémovych FeSeni
a pfehodnoceni modelu fizeni odpadové-
ho hospodafstvi, aby investice mély sku-
tecny dopad.



fuRic: Vysoke ceny energil brd
rozvoj cirkularni ekonomiky v Evrope

V Nizozemi ukoncilo v roce 2024 svoji ¢in-
nost 11 recyklator( plastl, v dalSich ev-
ropskych zemich ve stejném roce dalSich
15 recyklatort plastl. Export plastového
odpadu mimo EU se v roce 2024 zvysil
0 36 % proti pfedchozimu roku.

EURIC ve svém stanovisku zddraznila
potfebu naléhavych opatfeni k prekonani
klicovych problém, které ohroZuji konku-
renceschopnost recykla¢niho prdmyslu.
Mezi né spadaji vysoké naklady na ener-
gie, cenova nerovnovaha mezi recyklo-
vanymi a primarnimi surovinami, nekala
konkurence ze strany levného dovozu
a v neposledni fadé nesoulad mezi stava-
jici recykla¢ni kapacitou a stale omezenou
poptavkou po recyklovaném obsahu.

Hlavnim ddvodem aktudlni krize na trhu
recyklatd je tedy vysoka cena energii, kte-
ra se promita do ceny druhotnych surovin.
Primarni suroviny maji vzdy vy3Si kvalitu
nez recyklaty a rozdil v kvalité musi byt
kompenzovan cenou.

VétSina recyklacnich provozd je
energeticky vysoce narof¢nd a cena
energii tvofi vyraznou ¢ast jejich nakla-
dd. Cena recyklatl je potom zavisla na

cené energii a pfi aktualnich nakladech
neni konkurenceschopna s primarnimi
surovinami.

Ceny energie se také promitaji do
stagnace energeticky naro¢nych vyrob-
nich provozd v Evropé, at uz se jedna
o metalurgické zavody, chemické podniky
nebo vyrobu plastd. NiZsi vyroba v téchto
zavodech znamena nizsi produkci odpad
a zaroven niz8i poptavku po druhotnych
surovinach.

Na prvni pohled pfekvapivé se v lon-
ském roce vyrazné zvysil export plasto-
vého odpadu mimo EU, ovSem opét se
jedna o dopad vysokych cen energii. Pro
fadu producentd odpadu je vyhodnéjsi
zpracovani nebo recyklace mimo EU. Zde
je vidét, jak vysoké ceny energii pUsobfi
negativné na rozvoj cirkularni ekonomiky
v Evropé.

Porovnanim nakladl na energie v Ev-
rop€, USA a Asii zjistime, Ze rozdily v na-
kladech na energie jsou obrovské a Evropa
neni z tohoto pohledu v Zadném pfipadé
konkurenceschopna. Nejsou vzacné pri-
pady, kdy se vyplati dovézt recyklované
kovy z Asie neZ recyklovat ve vlastnim pro-
vozu v Evropé.

Tato situace ma jiz hmatatelné negativni
dopady. Odvétvi recyklace textilii se po-
tykd s nadmérnou nabidkou pouZitych
textilii (pro které neni dostatecna tfidici
a recykla¢ni kapacita) a s nizkou poptav-
kou po recyklovanych materidlech (od-
hadovany objem produkce recyklované
baviny v roce 2023 ¢inil 319000 tun ve
srovnani s 24,4 miliony tun panenské ba-
viny na celém svété). Kromé toho ceny po-
uzitych textilii klesaji, zatimco naklady na
sbér, tfidéni a recyklaci prudce vzrostly. To
ma za nasledek vysoké mnozstvi textilni-
ho odpadu, ktery nelze fadné znovu pou-
Zit ani recyklovat.

V roce 2024 klesl rist recykla¢ni ka-

pacity plastd na 2 % a sektor ocekava po-
kles v roce 2025. Tento trend je obzvlasté
alarmuijici, protoZe produkce plastového
odpadu v EU nadale roste a Usili EU o udr-
Zitelnost vyZaduje zvySeni miry recyklace
plastového odpadu. To plati zejména pro
recyklatory plastovych obald, ktefi na-
vzdory rostouci poptavce po recyklova-
ném obsahu v dlsledku nového nafizeni
0 obalech a obalovych odpadech zazna-
menali zanik recyklacnich zafizeni.

Ekonomicky velice zajimavou alterna-
tivou mechanické recyklace plastl, kte-
ré v soucasné chvili prevazuje, mize byt
chemicka recyklace plastl. Spravné na-
vrzena pyrolyzni jednotka umozZznuje vyu-
Zit vyrobeny plyn pro sniZeni nékladd na
energie. Dopady na Zivotni prostfedi jsou
pFiznivé predevsim proto, Ze mlZe nahra-
dit primarni surovinu a produkty jsou tedy
v budoucnu opakované recyklovatelné.
Sir&imu uplatnéni zatim brani predevsim
nedlvéra Uradl a Urednikd a do urcité
miry také obyvatel. Pfes soucasnou situaci
véfim, Ze pyrolyza je technologii budouc-
nosti pro zpracovani plastd a Zze se nako-
nec prosadi nejenom v Ceském, ale také
celosvétovém méritku.

Vyrazné se podilel na vzniku klast-
ru WASTen v roce 2015 a jeho dal-
sim rozvoji, nejprve pUsobil jako
pfedseda vyboru klastru, nyni jako
generalni sekretdf. V soucasné
chvili stoji v Cele spole¢nosti WAS-
Ten Star Holding B.V. z Nizozemi,
ktera se zaméfuje na projekty v
oblasti efektivniho vyuziti odpa-
dd, obnovitelnych zdroja energie
a cirkularni ekonomiky. Cilem
spolecnosti je podpofFit rozvoj pro-
jektd cirkuldrni ekonomiky pre-
nosem zahranic¢nich zkuSenosti
a financnimi zdroji, které ziskala
na lucemburské burze.



Budoucnost biologickeho

odpadu: Oddeleny shér Zivotisné

Dnes se zaméfime na biologicky odpad,
ktery predstavuje podskupinu biologicky
rozlozitelnych odpadd (BRO). Do této ka-
tegorie spadaji tfi katalogova cisla podle
Katalogu odpadu:
+ 20 02 01 - Biologicky rozlozitelny odpad
ze zahrad a parki
+ 2001 25 - Jedly olej a tuk
+ 2001 08 - Biologicky rozlozitelny odpad
z kuchynf a stravoven
V8echna uvedena katalogova Cisla pocha-
zeji ze skupiny 20, kterd zahrnuje komu-
nalni odpady. Podle vyhlasky ¢. 8/2021 Sh.,
o Katalogu odpadd, jde o odpady vznikajici
predevsim fyzickym osobam v domacnos-
tech, ale rovnéz obcim pfi udrzbé verejné
zelené ¢i podnikatelskym subjektim - na-
pfiklad zaméstnancdm na pracovistich,
UdrZzbou zelené v arealech firem nebo ve
stravovacich zafFizenich.

Podle rozborl smésného komunalni-
ho odpadu (SKO) provadénych organizaci
EKO-KOM tvofi bioodpad druhou nejvy-
znamng@jsi slozku SKO. V roce 2022 byl
bioodpad pfitomen ve v3ech typech za-
staveb, pficemz podil kompostovatelného
bioodpadu Cinil pfiblizné tFi ctvrtiny hmot-
nosti zaznamenaného bioodpadu. Tento
odpad zahrnuje odfezky ovoce a zeleniny,

vétve Ci zbytky nezneciSténého surového

dfeva, zatimco nekompostovatelna slozka

je tvofena hlavné zbytky zpracovaného
jidla, masnymi ¢i mlé€nymi vyrobky.

Povinnost oddéleného soustfedovani
odpadt podle druhu a kategorie je zakot-
vena dlouhodobé - jiz v pfedchozi legislati-
vé. Novy zakon o odpadech €. 541/2020 Sb.
v pfiloze €. 1 stanovuje konkrétni cile od-
padové hospodéafstvi CR pro komunalni
odpady:

+ doroku 2025 zvysit miru pfipravy k opé-
tovnému pouZziti a recyklace na minimal-
né 55 % z celkové hmotnosti komunal-
nich odpadd,

+ do roku 2030 tento podil navysit na
60 %,

+ do roku 2035 dosahnout hranice 65 %,

+ od roku 2035 skldadkovat maximalné
10 % hmotnosti komunainich odpadd,

+ od roku 2035 energeticky vyuZzivat nej-
vyse 25 % komunalnich odpadd.

V roce 2022 ¢inila mira recyklace ko-
munalnich odpadd pfiblizné 41 %, energe-
ticky bylo vyuZzito zhruba 12 % a na skladky
bylo uloZeno 45 %. Je tedy zfejmé, Ze pred-
chéazeni vzniku odpadd, jejich snizovani
a recyklace patfi k hlavnim strategickym
ciltm odpadového hospodarstvi CR.

V nadchéazejicich letech se oceka-
va zvySend pozornost k potravinovym
odpaddm a biologickému odpadu Zivo-
¢iSného plvodu, zejména v souvislosti
s navrhem nového Planu odpadového
hospodaFstvi CR na obdobi 2025-2035
(POH CR). Zvlastni ddraz bude kladen na
snizovani téchto odpadl ve smésném
komunalnim odpadu.

Obce jiz dnes maji povinnost zajistit
obZandm mista pro oddéleny sbér biood-
padu, prozatim rostlinného pdvodu a jed-
lych olejl a tukd. V budoucnu viak - nejen
z ddvodu omezeni skladkovani, ale i kvl
naplnéni recyklacnich cild - Ize ocekavat

slozky

tlak na oddélené soustfedovani i biologic-
kého odpadu zZivocisného plvodu.

Prvni zminka o této povinnosti se obje-
vila koncem roku 2024 v navrhu novely vy-
hlasky €. 273/2021 Sb. Tato povinnost v3ak
neprosla legislativnim procesem a byla
z navrhu odstranéna - pravdépodobné
v3ak nikoliv trvale.

Oddélenim Zivocisné slozky, resp. potra-
vinového odpadu z komunalniho odpadu
Ize vyrazné zvysit Uroven separace, coZ
prispiva ke snizovani podilu smésného ko-
munalniho odpadu a odklonéni biologic-
kych sloZek od skladkovani.

obecni systém o oddélené soustfedova-
ni zivoCiSného odpadu, roste. Klicovou
prekazkou vsak zUstdvd nedostupnost
zpracovatelskych kapacit, zejména odpa-
darskych bioplynovych stanic, a s tim sou-
visejici vy3Si naklady na zavedeni a provoz
tohoto systému.

Pro naplnéni recyklacnich cild je za-
sadni zamérit se také na dalsi plvodce
odpadu, jako jsou restaurace, Skolni jidel-
ny, nemocnice a dalSi provozy, kde vznika
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biologicky odpad jak v rdmci predmétu
jejich Cinnosti (napfiklad pfi pripravé a vy-
deji pokrmd), tak v ddsledku bézné denni
spotfeby zaméstnancd, napfiklad z konzu-
mace potravin béhem pracovnich presta-
vek. Tito plvodci tak generuji bioodpad
dvojiho charakteru - provozniho i komu-
nalniho.

V mnoha pfipadech je biologicky od-
pad vznikajici od zaméstnancl opomijen
a konci ve smésném komundlnim odpadu.
Pokud zaméstnavatel nezajisti oddélené
soustfedovani jednotlivych sloZzek odpadu
nebo neprokaZe, Ze v provozovné urcité
typy odpadu nevznikaji, vystavuje se rizi-
ku sankce. Aktualné se povinnost oddé-

leného soustfedovani vztahuje pouze na
bioodpad rostlinného pdvodu, coZz vsak
s ohledem na planované zmény legislativy
nemusi byt dlouhodobé dostacuijici.

Maximalnim vytfidénim biologického
odpadu ze smésného komunalniho od-
padu nejenze pfispéjeme k dosazeni sta-
novenych cill, ale zaroven vyuZijeme po-
tencidl pro produkci biometanu, ¢imzZ lze
podpof¥it energetickou bezpecnost statu.
VedlejSim produktem je také kvalitni orga-
nické hnojivo, které Ize vyuzit v zemédél-
stvi.

Biologicky odpad, zejména Zivocisného
plvodu, zlstava vyzvou, ale zaroven nabi-
zi vyrazny pFinos pro plnéni strategickych
cild POH CR, rozvoj cirkularni ekonomiky
a snizeni zavislosti na skladkovani. Zasad-
ni bude koordinace mezi obcemi, pod-
nikatelskym sektorem a statem, vcetné
podpory infrastruktury a legislativnich
nastrojd pro efektivniimplementaci oddé-
leného sbéru.

Pokud potfebujete legislativni pomoc
nejen pfi nakladani s biologicky rozloZitel-
nymi odpady, vyuZijte sluZzeb poradenstvi,
které Vam spolecnost INISOFT Consulting
nabiziv celé Sifi ochrany Zivotniho prostre-
di se zaméFenim predevsim na nakladani
s odpady, chemickymi latkami a smésmi,
obaly a vodami a pfi ochrané ovzdusi.
Chcete aktudlni informace? Vzdélavejte se
spolu s nami. Pfehled vSech Skoleni pora-
danych spole¢nosti INISOFT najdete na in-
ternetové adrese www.inisoft.cz/skoleni.

Potravinovy odpad je definovan
jako veSkeré potraviny ve smyslu
¢lanku 2 nafizeni (ES) €. 178/2002,
které se staly odpadem. Jedna se
tedy o potraviny, které byly urceny
ke konzumaci, ale z rdznych dua-
vodl (napf. znehodnoceni, proslé
datum spotfeby, zbytky z pFipravy
pokrm) jiz nejsou déle vyuZitelné
a jsou likvidovany. Tato definice vy-
chazi z rdmcové smérnice o odpa-
dech 2008/98/ES ve znéni nafizeni
Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2018/851. Potravinovy odpad
mUze vznikat v celém potravino-
vém fetézci - od vyroby aZ po ko-
necného spotfebitele.

Biologicky odpad ZivoCisného pu-
vodu zahrnuje zbytky potravin
nebo surovin Zivoc¢isného plvo-
du, které jiz nejsou urceny k lid-
ské spotfebé. Podle nafizeni (ES)
€. 1069/2009 se jedna o tzv. vedlejsi
Zivocisné produkty, mezi které pat-
i napf. maso, kosti, vnitfnosti, rybi
odpad, mlécné vyrobky nebo zbyt-
ky jidel obsahujici Zivocisné slozky.
Naklddani s timto druhem odpadu
podléha zvldStnim veterindrnim
a hygienickym poZadavkdm, které
maji zamezit Sifeni ndkaz a konta-
minaci prostfedi. Tento odpad ne-
|ze zpracovavat shodné s rostlin-
nym bioodpadem.
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Bioodpad v obci pod kontrolou:
Jak ho zpracovat chytre, levné a ve spolupraci s obcany

Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) dnes
tvofi zhruba jednu tfetinu komunalni-
ho odpadu. S bliZici se nutnosti snizovat
mnozstvi odpadu ukladaného na skladky
a naplfiovat cile ob&hového hospodarstvi
stoji obce i mésta pred klicovou otazkou:
jak bioodpady smysluplné zpracovavat?
Dvé nejcastéjsi moznosti - kompostovani
a anaerobni digesce (bioplynové stanice) -
predstavuji rozdilné technologické i eko-
nomické pfistupy.

Kompostovani je pfirozeny aerobni
rozklad organické hmoty za pFitomnosti
kysliku, jehoZz vysledkem je stabilizovany
material - kompost - bohaty na Ziviny, vy-
uzitelny pro zlepsSeni pldnich vlastnosti.
Technologicky jde o relativné jednoduchy
proces, ktery mlze probihat ve volnych
hromadach, na zpevnénych plochach
nebo v uzavienych reaktorech. Naopak
anaerobni digesce probiha bez pfistupu
vzduchu. Specialni bakterie rozkladaji or-
ganickou hmotu a produkuji pfi tom bio-
plyn (smés metanu a oxidu uhli¢itého) a di-
gestat, coz je kapalny nebo tuhy zbytek.
Bioplyn miZe byt vyuzit pro vyrobu elek-
tfiny a tepla v kogeneracni jednotce nebo
upraven na biometan, zatimco digestat je
mozné aplikovat jako hnojivo.

PFi vybéru nejvhodnéjsi technologie
je tfeba zvazit nékolik parametrd. Kom-
postovani téZi z nizSich investi¢nich i pro-
voznich nakladll a hodi se zejména tam,
kde je k dispozici pfevazné odpad, jako
je trava, listi, zbytky rostlin apod. Tech-
nologie je provozné nenaroc¢na, snadno
Skalovatelna a vhodna pro menSi obce
i komunitni projekty. Naopak anaerobni
digesce je vhodna tam, kde je k dispozici
velké mnozZstvi mokrého a snadno rozlo-
ZiteIného materidlu - napfiklad kuchyn-
ské odpady, zbytky z jidelen nebo odpady
z potravinarskych provozU. Jeji vyhodou je
energeticky vynos - elektfina, teplo nebo
biometan - ktery mGZe obci pfinést prijmy

¢i energetickou sobéstacnost. Na druhé
strané je investicné i provozné narocna
a vyzaduje stabilni vstupni material, od-
bornou obsluhu a ¢asto i nasledné zpra-
covani digestatu, aby byl pouzitelny jako
hnojivo.

Malé obce, kde BRO tvofi zejména za-
hradni a kuchynské odpady rostlinného
pavodu z domacnosti, obvykle voli kom-
postovani. Typickym prFikladem je obec
do 2000 obyvatel, kde je mozZné zavést
domaci nebo obecni kompostarnu, nékdy
i s vyuZitim komunitnich modeld. Naopak
anaerobni digesce se vyplaci v prFipadég,
Ze obec ¢i mésto provozuje svoz kuchyn-
skych odpadli nebo ma pfistup k dal$imu
vhodnému bioodpadu z okolnich provozl
(napf. 3kolni jidelny, nemocnice, pekar-
ny). Vyhodna je také v zemédélskych re-
gionech, kde Ize vyuZit digestat na polich.
Uspésné priklady v CR najdeme napf. u né-
kterych zemédélskych druzstev &i mést
typu TFeborn nebo Litomysl, kde bioplynky
vznikly p¥i €istirnach odpadnich vod nebo
v ramci energetického mixu mésta.

Zajimavou mozZznosti je kombinace
obou technologii. Kuchynské odpady lze
zpracovavat anaerobné a strukturaini
zbytky kompostovat. Tento pfistup je béz-
ny v Rakousku nebo Némecku, kde jsou
budovana zafizeni kombinujici ob& meto-
dy. Vyhodou je maximalni vyuZziti jak ener-
getického, tak materidlového potencialu
BRO.

PFi rozhodovani je klicové znat:

* mnozZstvi a charakter BRO,

+ moznosti vyuziti vystupl (kompost se
hodi pro udrzbu zeleng, digestat vyza-
duje aplikaci na zemédélské pade),

+ financni kapacity obce nebo regionu,

+ dostupnost dotacnich tituld,

+ prostorové podminky a mistni komuni-

Rozhodnuti mezi kompostovanim a anae-

robni digesci by nemélo byt vedeno jen
technologickou preferenci, ale vZdy kon-
krétni situaci. Plati, Ze kompostovani je
levnéjsi, jednodussi a vhodné predevsim
pro mensi obce nebo decentralizovana
feSeni. Digesce je pokrocilejsi a vyhodna
tam, kde Ize vyuZzit bioplyn a kde se nabizi
stabilni pFfisun vhodného materidlu. Ne-
existuje jedna spravna cesta - pravé kom-
binace obou metod, jejich vhodné nasta-
veni a podpora kvality vstupl i vystupu
mohou zajistit, Ze biologicky rozlozitelné
odpady prestanou byt odpadem a stanou
se redlnym zdrojem energie, Zivin i novych
prilezitosti pro mésta, obce i regiony.

Zpracovani  biologicky  rozloZitelného
odpadu vede ke dvéma hlavnim typdm
vystupnich materiald: kompostu v pfipa-
dé aerobniho kompostovani a digestatu
v pfipadé anaerobni digesce. Oba produk-
ty maji potencial pro vyuZiti v zemédélstvi
jako organicka hnojiva nebo padni ,zlep-
Sovace”. Kvalita téchto vystupl je vsak
klicova - nejen z hlediska agronomického
efektu, ale také s ohledem na ochranu zi-
votniho prostfedi a zdravi lidi.

Kompost je pevny, stabilizovany ma-
teriadl bohaty na uhlik a zakladni Ziviny.



Naproti tomu digestat je vysledkem anae-
robniho rozkladu a mdZe byt vyuZit ve
dvou frakcich - tuhy podil (separat), ktery
je mozné vyuzit jako hnojivo nebo kom-
postovat, a kapalny podil (fugat), ktery
obsahuje vysoké mnozstvi amoniaku

a rozpusténych latek. Oba produkty jsou

nositeli Zivin a organické hmoty, ale zaro-

vefi mohou obsahovat nezadouci pfimési.

Zpracovavany BRO Zasto neni Cisté pfirod-

ni materidl. Sbér z domacnosti a vefejnych

prostor prinasi do systému i kontaminujici
latky, které se do kompostu nebo digesta-
tu dostavaji v rizné mife:

+ mikroplasty - pochazeji ze znecisténych
obald, plastovych sackd nebo hygienic-
kych vyrobkd. Zdstavaji v tuhém vystu-
pu a pfi aplikaci se dostavaji do pady.

+ zbytky IéCiv - zejména antibiotika, anal-
getika a hormonalni pfipravky z kuchyn-
skych zbytkl a fekalnich sloZzek. Mohou
ovlivnit pldni mikrobiom a rezistenci
bakterii.

+ tézké kovy - jako kadmium, olovo nebo
méd, které mohou byt obsaZeny v odpa-
dech z méstské zelené.

+ biologické riziko - patogeny, paraziti,
vajitka cervl ¢i virové Castice. Zvlasté
rizikovy je vystup ze surového gastrood-
padu bez hygienizace.

Podle studii VSCHT Praha a Mendelovy
univerzity v Brné jsou mikroplasty a rezi-
dua |éciv detekovatelné ve vétsiné bézné
analyzovanych kompostd. Vyzkumy CZU
potvrdily pfitomnost stopovych farma-
ceutik v digestatu a VUMOP sleduije jejich
vliv na mikrobiologickou aktivitu pady
a pohyb v padnim profilu. Zajimavé jsou
vysledky, které ukazuji rozdil mezi pri-
myslové vyrabé&nym kompostem a vystu-
py z domaciho kompostovani - domaci
komposty byvaji casto méné zatiZzené, ale
maji nestabilni kvalitu (napf. obsah semen
plevelQ).

PouZiti kompostu i digestatu jako
hnojiva je v EU a CR regulovano. Klicovym
dokumentem je Nafizeni EU 2019/1009,
které stanovuje limity pro kontaminanty

v certifikovanych organickych hnojivech -
napfiklad pro tézké kovy, patogeny nebo
pfimési plastd nad 2 mm. Ceské legislati-
va, zejména vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., dale
stanovuje specifické parametry pro pou-
Ziti vystupl na pddu (napf. obsah susiny,
C/N pomeér, pFitomnost patogena).

S postupujici védeckou analyzou se
ukazuje, Ze vystupy z BRO mohou obsa-
hovat i nové typy kontaminant(, na které
zatim neexistuji dostatecné nastavené
limity ani metody sledovani - napfiklad
endokrinni disruptory, PFAS (tzv. vécné
chemikalie) nebo rezistentni geny z mikro-
organismU. Budoucnost tak pfinese nejen
technologické vyzvy, ale i nutnost posile-
ni monitoringu kvality BRO a dUslednéjsi
osvétu verejnosti, aby uz na vstupu do
systému dochazelo k omezeni zdrojl zne-
Cisténi.

Jednim z klicovych zplsobd, jak efektivné
zpracovat biologicky rozloZitelny odpad
(BRO) a zaroven snizit naklady na jeho
svoz, je kompostovani pfimo u zdroje.
Nasnadé je tak domaci, komunitni nebo
obecni kompostovani. Kazda z variant ma
sva specifika, vyhody i nevyhody a odlisné
narocné pozadavky na organizaci, prostor,
pravni rdmec i miru zapojeni obcand.
Doméaci kompostovani probiha pfimo
u rodinnych domd, zpravidla na zahradé
v uzavieném kompostéru. Obcan zpraco-
vava svlj vlastni bioodpad, ktery pak vyu-
Ziva pro péstovani nebo udrzbu pozemku.
Vyhodou je vyrazné sniZeni nakladl obce
na svoz a zpracovani BRO, decentralizace
odpadu a podpora kolobéhu Zivin pfimo
v misté jeho vzniku. Nevyhodou je ale
nepravidelna kvalita vystupu, nemoznost

kontroly slozeni a riziko zanedbani kom-
postu. Pfesto se tento model osvédcil v ti-
sicich Ceskych domacnosti - Casto i diky
podpore obci, které rozdavaji nebo spolu-
financuji kompostéry s vyuZzitim dotacnich
programd.

Z pohledu pInéni zakonnych cill vSak
domaci kompostovani nardzi na zasadni
omezeni. Dle vyhlasky ¢. 18/2025 Sb. se
domaci kompostovani nezapocitava do
vypoltu miry tfidéni komunalniho odpa-
du, a to ani v pfipadech, kdy obec inves-
tovala nemalé prostfedky do pofizeni
kompostérl a jejich distribuce obZandm.
To je Casto vnimano jako systémova ne-
spravedInost vi¢i obcim, které se touto
cestou snazily aktivné prispét k prevenci
a redukci bioodpadu.

Naproti tomu komunitni kompostova-
ni se do vypoctu miry tfidéni obci zapoci-
tava, a to pravé na zakladé vySe zminéné
vyhlasky. Pro obce je tak komunitni forma
vyhodné&jsi nejen ekologicky a komunit-
né, ale i administrativné. Komunitni kom-
postovani je urceno obyvatelim, kteff
Ziji v bytovych domech nebo na mensim
prostoru bez vlastni zahrady. Sdileny
kompostér typicky obsluhuje nékolik do-
macnosti a je umistén na vefejném mis-
t&, v zahradkarské osadé&, u Skoly nebo
komunitniho centra. Hlavnim benefitem
je dostupnost pro Sirsi skupinu obyvatel
a rozvoj komunitnich vztahd. Vystup byva
kvalitni, pokud je dodrZovana disciplina
v tfidéni a spravé. Legislativné se takové
zafizeni nepovaZuje za zatizeni k naklada-
ni s odpady, pokud zpracovava pouze BRO
Ucastnik( kompostovani a neni provozo-
vano komercné.

V Cesku se komunitni kompostovani
rozviji pfedevsim diky osvicenym obcim
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a neziskovym organizacim. V Hostétiné na
Zlinsku slouzi komunitni kompostér néko-
lika doméacnostem a vystup je vyuZivan na
vefejnou zelen. Ve Vysokém Myté mésto
dlouhodobé podporuje jak komunitni,
tak obecni kompostovani a fadi se mezi
republikové lidry v tfidéni BRO. V Brné -
Novém Liskovci byl spuStén pilotni projekt
komunitniho kompostovani u sidlisté, je-
hoZ spravu zajistuje mistni SVJ ve spolu-
praci s méstem.

Vyznamnou roli mohou v komunitnim
kompostovani sehrat i Skoly, SVJ a za-
hradkari. Skolni kompostér je idealni na-
stroj environmentdlni vychovy, umoznuje
7akdm pochopit cyklus Zivin a aktivné
se zapojit. SVJ nebo druzstva mohou na
svém pozemku vybudovat a spravovat
kompostér pro obyvatele domu - s mini-
malnimi naklady a vyraznym pfinosem.
Zahradkarské kolonie jsou tradi¢né silné
motivované skupiny, u nichz kompostova-
ni tvori pfirozenou soucast hospodareni.

Zacit s komunitnim kompostovanim
neni slozité, pokud je zadjem a ochota
spolupracovat. Obvykle je potfeba zjistit
zajem obcan(, vytipovat vhodné misto,
pofidit kompostér (idedlné uzaviratelny),
stanovit jednoducha pravidla, urcit sprav-
ce (tzv. ,mistr kompostu”), zajistit osvéto-
vé materidly a popf. financovani. To mlze
byt feSeno z rozpoctu obce, krajskych
vyzev nebo dotacnich tituld Ministerstva
zivotniho prostFedi. Klicem k dlouhodobé-
mu fungovani je pravidelnd komunikace
a zapojeni mistni komunity.

Tridéni bioodpadu pro domaci i ko-
munitni kompostovani neni slozité - do
kompostéru patfi zbytky ovoce a zeleniny,
trava, listi, kdvova sedlina, papirové utér-
ky (nepotisknuté). Naopak by se nemélo
vkladat maso, kosti, mlécné vyrobky, ple-
ny, cigaretové nedopalky ani znecisténé
obaly. Pokud obcané tato pravidla dodr-
Zuji, kompost bude kvalitni a bezpecny.
Domaci a komunitni kompostovani nabi-
zeji dostupnou, levnou a ekologicky udr-
Zitelnou cestu. Uspéch nespocivé pouze
v technickém feSeni, ale zejména v ochoté
lidi zapojit se - a pravé na tom lze stavét
budoucnost bioodpadu v ceskych més-
tech i vesnicich.

Pro mnoho mensich obci se stava zajis-
téni zpracovani biologicky rozloZitelnych
odpadd (BRO) stéle aktualnéjsim téma-
tem - nejen kvali zdkonnym povinnostem,
ale i z dlivodu rostoucich nakladd na svoz
a zneSkodnéni smésného komunalniho
odpadu. Jednou z moznych cest je vybudo-

vani vlastni kompostarny. Ta v3ak prinasi
fadu otazek - technickych, provoznich, ale
predevsim ekonomickych.

Vystavba obecni kompostarny pred-
stavuje investici v fadech statisicl az jed-
notek milion korun, v zavislosti na roz-
sahu, technologii a zdzemi. Mensi obce
zpravidla zvazuji dvé varianty: stacionarni
kompostarnu na vlastnim pozemku s ma-
nipula¢ni plochou, zazemim a pfipadnou
stfiSkou, nebo mobilni FeSeni vyuZzivajici
napr. Stépkovac, prekopavac a kontejnery.
Mobilni FeSeni je levnégjsi, flexibilnéjsi, ale
obvykle méné vykonné. Investi¢ni nakla-
dy Ize vyznamné sniZit vyuZitim dotacnich
titul(, napfriklad z Operacniho programu
Zivotni prostfedi (OPZP).

Vedle samotné investice je nutné poci-
tat s provoznimi naklady. Ty zahrnuji pre-
devsim persondl (obsluha kompostarny,
sezdnni prace), Udrzbu stroji a zafizeni,
monitoring vystupl a dopravu bioodpadu
na misto zpracovani. V nékterych obcich
si svoz zajiStuje technicka sluzba, jinde je
feSen domluvou s mistnimi dobrovolniky
nebo smluvni firmou.

Z pohledu provozu se jako vyhodné
ukazuje zpracovavat BRO lokalné v kratké
vzdalenosti od mista vzniku, ¢imz se mini-
malizuji ndklady na dopravu. Odpady jako
trava, listi ¢i kuchyriské zbytky z malych
sbérnych nadob Ize svazet ve frekvenci 1x
tydné az 1x za 14 dni, pfipadné kombino-
vat se svozem vétvi a Stépky.

Zatimco vykup kompostu jako finalni-
ho vystupu zatim v CR neni bé&Znou pra-
xi, jeho vyuZiti na obecni zelen, vefejna
prostranstvi, Skolni zahrady nebo k na-
bidce obcanlm zdarma vyrazné zvysuje
smysluplnost celého systému. V nékte-
rych regionech se kompost prodava nebo
vyménuje za symbolickou cenu (napf.
50 K¢&/kbelik), coz alespon caste¢né pokry-
va naklady. V pfipadé vyssi kvality vystupu
muze obec kompost certifikovat a nabid-
nout jej k uplatnéni i v zemédeélstvi. Tim
ziska nejen zdroj prijmu, ale i dikaz o uza-
vieni materialového cyklu.

Obce casto stoji pfed rozhodnutim,
zda zbudovat vlastni kompostarnu, nebo
zajiStovat svoz BRO do vzdaleného zafi-
zeni. Ekonomicka bilance obvykle zavisi
na: vzdalenosti ke zpracovateli (dopravni
naklady), cené za uloZeni BRO (pfijem-
ce), mnozstvi odpadu vznikajictho v obci
a moznostech vlastniho vyuZiti vystupu.

U obci do 2000 obyvatel, kde BRO
tvofi zejména trava a listi z adrzby zelené
a kuchynisky odpad z domacnosti, se lo-
kalni zpracovani ve vlastni kompostarné
vyplaci, pokud je zajiSténa jednoducha in-
frastruktura, zakladni technika a pravidel-

na sprava. V mnoha pripadech je takovy
provoz vyhodnéjsi nez dlouhodobé platit
za svoz a zneSkodnéni.

Inspirativni je pfiklad stfedné velké
obce v Pardubickém kraji, kterd vyuzi-
la dotaci z OPZP na vybudovani vlastni
kompostarny o kapacité cca 300 tun BRO
rocné. Kompostarna vznikla na obecnim
pozemku vedle sb&rného dvora, s jedno-
duchou manipulacniplochou, zastfeSenim
a zdkladni technikou. Kompost je vyuZzivan
na obecni zelen a zbytek je nabizen ob-
c¢anlim. Provoz zajistuji technické sluzby,
naklady jsou kompenzovany Usporou za
skladkovani i snizenim objemu smésného
odpadu. Navratnost investice byla vyhod-
nocena na cca 4-5 let.

Z ekonomického pohledu mizZe byt
obecni kompostdrna rozumnou a navrat-
nou investici, zejména pokud je spojena
s aktivnim zapojenim obyvatel, dobre
nastavenym systémem svozu a kvalitnim
vystupem. Nejefektivnéjsi modely pra-
cuji s jednoduchosti, nizkymi provoznimi
naklady a smysluplnym vyuZitim vystupl
v misté. V kombinaci s domacim a komu-
nitnim kompostovanim pak obce ziskavaji
komplexni systém, ktery snizuje naklady,
zlepSuje environmentalni profil a posiluje
materialovou sobéstacnost.

Mésta a obce, které na svém Uzemi pro-
vozuji &istirnu odpadnich vod (COV), stoji
pred dalsi vyzvou: co s Cistirenskymi kaly,
jejichz produkce je stabilni a z hlediska
roven feSi otazku zpracovani bioodpadu,
nabizi se mozZnost propojit oba materia-
lové toky do jednoho systému - zejména
formou spolecné anaerobni digesce.
Cistirensky kal je bohaty na organic-
kou hmotu, ale zaroven obsahuje vyssi
koncentrace tézkych kovl a mikrobial-
ni kontaminaci. Samostatné je obtizné



uplatnitelny v zemédé&lstvi, predevsim
kvali pfisnym hygienickym a environmen-
talnim limitdm. Pokud se vSak zpracovava
spolu s vhodné pfipravenym bioodpa-
dem, Ize zvysit metanovy potencial diges-
ce, zlepSit stabilitu procesu a dosahnout
energetického vynosu v podobé bioplynu.

Tento pFistup je b&zny v fadé evrop-
skych mést - napf. ve Vidni, Mnichové
nebo Kodani - kde COV slouZi zaroven jako
energetické a surovinové centrum a spolu
s kuchyrniskymi odpady, zbytky z jidelen
a gastroprovozU zajistuje produkci bioply-
nu pro vytapéni méstskych budov nebo
vyrobu elektfiny. V Ceském prostfedi se
objevuji prvni vlastovky tohoto typu feSe-
ni - napf. v Tfeboni, kde se Cistirenské kaly
digeruji spolu s bioodpadem z méstské ze-
lené a gastroprovozU. Vysledkem je lepsi
stabilita provozu, nizsi naklady na odvoz
kalu a efektivnéjSi vyuziti odpadnich su-
rovin.

Zpétna aplikace vystupl (digestét) je
problematictéjSi nez u Cistého BRO, ale pfi
spravném zpracovani mdze byt i zde nale-
zeno uplatnéni, napf. formou rekultivaci
nebo stabilizace kompostaci. Pro obce
s vlastni COV je tak integrace kalového
hospodarstvi s bioodpady perspektivnim
smérem, ktery pfindsi nejen ekologické,
ale i provozni a energetické benefity.

Biologicky rozloZitelny odpad (BRO) pred-
stavuje nejvétsi slozku komunalniho od-
padu, kterou Ize efektivné zpracovat pfi-
mo u zdroje. Pfesto jeho tfidéni zlstava
dlouhodobé problematické. | kdyz tech-
nické FeSeni Casto existuje - dostupné na-
doby, svoz i zpracovani - nejvétsi bariérou
byvaji zabéhlé vzorce chovani obyvatel.
Efektivni osvéta se tak stava klicovym na-
strojem, jak motivovat obcfany ke zméné
navykd.

Podle vyzkumda i praxe obci Ize mezi
nejcastéjsi davody nezapojeni do tfidénf
bioodpadu zafadit pocit nechutnosti, oba-
vy ze zapachu, neinformovanost o tom, co
do bioodpadu patfi, ale i skepsi k celému
systému. Cést veFejnosti stale vnimé tFi-
déni jako zbytecné nebo se domniva, Ze
.Se to stejné sveze vSechno dohromady”.
Tyto postoje Ize zménit jen dlouhodobou,
promyslenou a srozumitelnou komunika-
ci.

Osvéta by méla byt pravidelnd, vizualné

atraktivni a konkrétni. Mezi osvédcené ko-

munikacni néstroje patfi:

+ letdky distribuované do schranek s jed-
noduchym pfehledem, co do bioodpadu
patfiaco ne,

+ infopanely pfimo u kontejner( - idealné
barevné odliSené, odolné vici pocasi,
s obrazky,

+ komunitni workshopy, pfednasky i
dny otevrenych dvefi v kompostarnach
nebo bioplynovych stanicich,

+ edukacni ¢lanky v obecnich zpravoda-
jich a na webech obci.

DuleZita je lokaIni konkrétnost - tedy napf.

popis, kdy se bioodpad svazi v konkrétni

ulici, kam se vozi, co se z néj stava. Lidé
pak vnimaji systém jako realny a smyslupl-
ny, nikoli anonymni a odtazity.

Zvlastni pozornost si zaslouZi zapojenf
kol a dé&ti. Skolni zahrady a kompostéry
mohou byt vybornym edukacnim nastro-
jem - déti samy vnimaji pfeménu odpadu
na humus, aktivné se zapojuji do sbéru
i tfidéni a prFinadseji tyto navyky domd.
Edukacni kampané na 3kolach, soutéze,
tvofivé dilny nebo Skolni ,kompostovaci
hlidky” maji casto vétsi dopad neZ letak
do schranky. Vhodné je také propojeni se
Skolnim stravovanim, kde vznika znacné
mnozstvi kuchyriského odpadu.

V poslednich letech roste vyznam di-
gitalni osvéty. Nékteré obce pridavaji ke
kontejnerdm QR kddy, které po nacteni
vedou na instruktazni videa, fotonavody
nebo animované pribéhy. Objevuji se také
mobilni aplikace, které pomahaji s tridé-
nim konkrétnich odpadl nebo upozoriuji
na svozovy den. Vyhodou je moznost rych-

|é aktualizace a pfimé interakce s obcany.
MladSi generace tuto formu Casto preferu-
je pred tisténymi materialy.

Z domdcich prikladd Ize zminit kam-
pan ,Konec v ko3i”, ktera propojuje osvétu
s méfitelnymidopady - napf. Usporou emi-
sinebo snizenim smésného odpadu. Obce
vyuzivaji motivacni cedule (,Zachranme
nas kompost”, ,O0dpad neni odpad, kdyz
se vytfidi”) nebo darky za aktivni Gcast
(kompost, hnojivo, informacni broZury).
V zahrani¢i je Uspésny napf. videfnsky mo-
del, kde se kombinuje edukace, dostup-
nost nddob a moznost navstivit zpracova-
telské zafizeni. Lidé pak vnimaji, Ze jejich
¢innost ma smysl a jasny vysledek.

Bioodpad neni jen material, ktery nema
zmizet v popelnici. Je to Zivy kolobéh, ktery
zacina v kuchyni nebo na zahradé a mdze
se vratit zpét do pldy jako zdroj nového
rdstu. Pokud ho uchopime spravné, mlze
byt nejen nastrojem pro splnéni zakon-
nych povinnosti, ale pfedevsim zakladem
lokalni sobéstacnosti, komunitni spolu-
prace a zdravéjsi krajiny. Zda se tak stane,
zalezi hlavné na tom, zda dokazeme pro-
pojit technické fesenis divérou lidi. Proto-
Ze ten nejlepsi kompost nevznikd jen pre-
klapé&nim hromady - ale tam, kde obcané
veri, Ze ma jejich tfidéni smysl.

zdroj: adobestock



Svitavy a cesta k udrzitelnemu
a odpovednemu naklddani s odpady

Skladkovani ma své ekologické i kapacitni
limity. Produkuje emise, zabira prostor
a v dUsledku zatézuje prostredi, ve kterém
Zijeme. Pokud chceme obcany motivovat
k vétsi zodpovédnosti za vlastni odpady,
musime jim dat do rukou efektivni nastro-
je, které jim umozni snadno a pohodiné
snizovat mnozstvi smésného komunalni-
ho odpadu. Vzhledem k tomu, Ze gastro-
odpad tvofivyraznou ¢ast obsahu ¢ernych
nadob, vidime jeho oddéleny sbér jako je-
den z nejucinnéjsich nastrojd, jak snizovat
jejich plnéni.

Obc¢anUm Zijicim v bytech se zahra-
dou jsme v lonském roce zdarma nabidli
kompostéry ve dvou moznych velikostech,
aby mohli pohodIné tfidit bioodpad pfimo
tam, kde vznika. Jsme radi, Ze byl o tuto
variantu zajem a podafilo se rozdat vSech
1000 objednanych kusl. Pro obyvate-
le bytové zastavby jsme zaroven hledali
zpUsoby, jak by se do tfidéni bioodpadu
mohli také zapojit. Nyni se proto pFipravu-
jeme na dalSi krok - zavedeni oddéleného
sbéru gastroodpadu v bytové zastavbé.
Pilotni projekt spustime v zar{ 2025 v nej-
vetsSi méstské sidlisStni zastavbé a véfime,
7e ndm pomzZe zlepsit cely systém odpa-
dového hospodarstvi a pfibliZit se evrop-
skym standardim.

Produkce smésného komunalniho odpadu
ve Svitavach vykazuje v poslednich letech
mirné klesajici trend. Od roku 2021 se sni-
Zila o 7 kilograml na obyvatele. Presto
z(Ostava podil odpadu, ktery kondi v cer-
nych nddobach, nadale vysoky. PFi celkové
ro¢ni produkci 410 kg komunalniho odpa-
du na obyvatele tvofi smésny komunalni
odpad 179,5 kg. Mira tfidéni vypocltena
podle zdkonem stanovenych podminek
v soucasnosti dosahuje 57 %.

Abychom méli pfesné&jsi prehled o slozZe-
ni odpadu, realizovali jsme vloni v |été ve
spolupraci se spolecnosti EKO-KOM fyzic-
kou analyzu smésného komunalniho od-
padu. Vysledky ukazaly, Ze pfiblizné 55 %
tohoto odpadu tvofi sloZky, které je moz-
né vytridit, pficemZ bioodpad predstavu-
je nejvétsi podil. Na zakladé téchto Gdajl
jsme odhadli potencial oddéleného sbéru
bioodpadu ve mésté na vice nez 700 tun
rocne.

Odklonéni tohoto mnozstvi odpadu od
skladkovani by pfineslo vyznamné ekolo-
gické pfinosy. Biologicky rozloZitelny odpad
uloZeny na skladce produkuje metan - skle-
nikovy plyn s vysokym klimatickym dopa-
dem. Uvedenych 700 tun bioodpadu by na
skladce vygenerovalo pfiblizné 581,7 tun
CO,, coZ odpovida rocni uhlikové stopé pFi-
blizné 21 prmérnych domacnosti.

Na zakladé téchto zjiSténi jsme zahajili
pfipravy na zavedeni oddéleného sbéru
bioodpadu. Tento zamér jsme zvazovali uz
od roku 2021. Klicovou vyzvou byla otazka
vhodného koncového zafizeni pro zpraco-
vani této slozky odpadu. Planujeme totiz
sbirat i bioodpad ZivocisSného plvodu, je-
hoz zpracovani podléha pfisnym hygienic-
kym a technologickym podminkam.
Provozujeme sice vlastni kompostar-
nu, ta vSak kapacitné nestaci a zaroven
neni technologicky vybavena k hygieniza-
ci - tedy procesu, béhem kterého musi byt
Zivocisny odpad zahfat na vice nez 70 °C
po dobu minimalné 60 minut, aby doslo
ke spolehlivému odstranéni patogend.
V regionu bohuZel neni dostupné zafizeni,
které by tyto pozadavky splfiovalo. Proto
jsme se po dikladném prizkumu a vyjed-
navani rozhodli pro spolupraci s bioplyno-
vou stanici, kterd splfuje technologické
i legislativni podminky a pfedstavuje op-

timalni feSeni pro ekologické a bezpecné
zpracovani bioodpadu ze Svitav.

Zaroven plati, Ze zpracovani jedné
tuny bioodpadu v bioplynové stanici je
priblizné o 30 % levnéjsi nez jeho ulozeni
na skladku. Oddéleny sbér tak prinasiivy-
znamny ekonomicky efekt.

V pondéli 1. zafi 2025 zahajime pilotni pro-
jekt na sidliSti v méstské casti Lany, ktera
¢ita priblizné 1 400 domacnosti. Tuto loka-
litu jsme vybrali zdmérné - dlouhodobé
zde dochazi k preplfiovani nddob na smés-
ny komunalni odpad a pravé zde ocekava-
me nejvétsi pfinos oddéleného sbéru.

Kazda domacnost obdrzi malou na-
dobku ur€enou k tfidéni gastroodpadu
pfimo v kuchyni - tedy v mist&, kde nej-
Castéji vznika. Vytfidény odpad pak bu-
dou obyvatelé odnaset do hnédych nadob
umisténych v dochazkové vzdalenosti.
Pravé snadny pfistup ke sbérnym nado-
bam je jednim z klicovych faktor( k Uspé-
chu celého projektu.

Gastroodpad se bude jednou tydné
svazet do bioplynové stanice v Rapoting,
kde bude dale vyuZit k vyrobé obnovitelné
energie a certifikovaného hnojiva.

DuleZitou soucasti projektu je také
peclivé pfipravenad informacni kampan.
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Chceme obcanlim ukazat, Ze tfidéni gastro-
odpadu nenisloZité ani naro¢né. Vysvétluje-
me, co do nadob patfi a co ne, jak pfedcha-
zet zapachu i jaky je konkrétni pFinos jejich
zapojeni. Pfi sprdvném nastaveni je tfidéni
gastroodpadu jednoduché a pfirozené -
stejné jako t¥idéni plastl nebo papiru.

PFi pripravé jsme cCerpali inspiraci také
z mést, kterd uz maji se shé&rem gastro-
odpadu zkusenost. V Opavé se do systé-
mu od roku 2022 zapojilo pfes 7000 do-
macnosti, které vytridily vice nez 400 tun
odpadu. Prikopnikem projektu ,TFidim
gastro” a vzorem pro nas a dalsi obce je
mésto Sumperk, kde sbé&r gastroodpadu
zapocal jiz v kvétnu 2021 a ziskal prestizni
celostatni ocenéni Komunalni projekt roku
za odpadové hospodarstviv roce 2022.

Vime, Ze jeden projekt nestaci. Proto
pristupujeme k odpadim systematicky
a dlouhodobé. V roce 2021 jsme zavedli
adresny sbér plastl v rodinné zastavbé.

Zapojené domacnosti maji vlastni na-
dobu, coZ vyrazné zjednodusuje tridéni
a zarovenl umoZnuje sledovat mnoZzstvi
odpadu produkovaného jednotlivymi
objekty. Systém je pro obyvatele pohodl-
ny a dostupny - mohou totizZ tfidit pfimo
udomu. Z dostupnych dat také vyplyva, ze
pfi adresném sbéru, kdy lidé tfidi do vlast-
nich nddob automaticky peclivéji, je odpad
mnohem ¢istsi.

V roce 2023 jsme zmodernizovali
sbérny dvar, jehoZ kapacita se navysila
0 700 tun. Zaroven jsme na ném zavedli
elektronickou evidenci pomoci odpado-
vych karet, kterd umoZniuje pfesné sle-
dovat, kdo a jaky odpad odevzdava. Diky
tomuto systému lze efektivnéji planovat
provoz, zamezit pfipadnému zneuZivani
a ziskavat vhodna data pro dalsi optima-
lizaci systému odpadového hospodafrstvi.

Na jafe 2024 jsme rozdali obyvatelim
bydlicimvdomechsezahradoukompostéry,
¢imZ jsme podpofili domaci kompostovani
a prevenci vzniku bioodpadu.

Na rozvoj odpadového hospodarstvi
navazalo i otevieni ReUse centra, které

zahajilo provoz letos v Cervnu. Obyvatelé
sem mohou odevzdat funkéni véci, které
uz sami nepotfebuji, a nabidnout je dal.
Centrum prispéje ke sniZzovani objemu od-
padu a zaroven posili komunitni spolupra-
ci i ekologické smysleni vefejnosti.

Kromé technickych opatfeni se dlou-
hodobé zamérujeme také na vzdélavani
verfejnosti. Zakladni Skoly se zapojuji do
projektovych dnU a interaktivnich progra-
mu, které Zakam pfibliZuji principy tFidéni
i SirSi souvislosti mezi odpady a ochranou
Zzivotniho prostfedi. Véfime, Ze osvéta
a vychova, kterd zacina uz u nejmladsi ge-
nerace, je kli¢em ke zméné postojd spolec-
nosti. Diky témto aktivitdm se u obyvatel
postupné ménivnimani odpadu - z nutné-
ho zla se stava zdroj, se kterym lze smyslu-
plné a odpovédné nakladat.

VéFime, Ze oddéleny sbér gastroodpadu
pfinese zlepSeninejen v Cislech, ale hlavné
v pfistupu nas vsech, abychom s odpadky
nakladali odpovédnéji. Je to krok, kterym
ménime budoucnost naSeho mésta - smé-
rem k Cist&jSimu, zdravéjSimu a ohledupl-
néjSimu prostredi.

Na konci roku 2026 projekt vyhodno-
time. Pokud se potvrdi ocekavany pfinos,
rozsifime systém i do dalSich ¢asti mésta
a budeme pokracovat v nastavené cesté.
ZkuSenosti jsme pFipraveni sdilet i s dalSi-
mi mésty, ktera chtéji své odpadové hos-
podafstvi ménit promyslené, odpovédné
a s ohledem na budoucnost.



Bioodpady z nasich kuchyni:

Cesty k hygienickemu a udrzitelnemu zpracovani

Zvlastni pozornost je vénovana hygieniza-
ci jako nezbytnému ¢lanku celého proce-
su - z hlediska legislativnich poZadavkd,
technickych fe3eni i finan¢ni narocnosti.
Ceska republika viak stale neni zdaleka na
cesté k pInéni stanovenych cild, chybi re-
alna systémova podpora, jasna legislativa
i strategické planovani. Bioodpady tak sta-
le pfedstavuji vyzvu, ale predevsim pfile-
Zitost k transformaci odpadového hospo-
daFstvi smérem k udrzitelné budoucnosti.

Biologicky rozloZitelné odpady (bioodpa-
dy) a kuchyriské zbytky, v minulych de-
kadach vnimané jako bezcenny odpad,
pfedstavuji vyznamny zdroj Zivin, orga-
nické hmoty a energie a soucasné jejich
separace je velmi ddleZitd pro samotné
dosazeni vSech zavazkid a cild, ke kterym
jsme se jako Ceska republika zavazali.
S modernimi pfistupy k jejich zpracovani,
vCetné kompostovani a anaerobni digesce,
prichazi dlraz na jejich hygienizaci, ktera
je klicova pro jejich bezpecné a funkéni vy-
uZiti nejen v zemé&délstvi. Casto slychame,
Ze jsme na vSe pfipraveni a nic nebude
problémem. Vize jsou optimistické.

Ale neZijeme tak trochu s klapkami na
ocich? Jsme opravdu schopni dosdhnout
vsech zévazkd a cild v terminech, ke kte-
rym jsme se zavazali? Jsou mésta a obce
pfipravené na separaci gastroodpad(?
Mame dostatek koncovych zafizeni?

Realita neni tak rGzova, zavazky a cile
dlouhodobé nenaplfiujeme. Rok 2028
a povinnost separovat gastroodpady se
blizi, nékomu se mUlze zdat tento termin
celkem vzdaleny, ale pro realizaci celého
systému od A do Z je to malo. Jen nasta-
veni celého systému v ramci mésta i obce
trva od prizkumu trhu pres projektovou
dokumentaci, vybér vhodnych dodavatell
nadob i sluzeb samotnych a osvétu mezi
obyvateli az po samotnou realizaci v fadu
let. RedIné hovofime o dvou az tfech le-
tech.

A co samotnd koncova zafizeni, kom-
postarny a bioplynové stanice, které maji
opravnéni tento druh odpadu pfijimat,
mame jich dostatek, jsou pfFipravena?
A jak dlouho bude trvat se pFipravit? Ja-
koZto provozovatel obou vySe zminénych
zarizeni si dovoluji polozZit otdzku: ,A na co
se mdm pfipravit?” VZdyt sami nevime, co
bude dal, na podzim nés cekaji volby, co
bude po nich? Budeme se drzet plvodnich
zavazk(l, nebo se za¢nou ménit, upravovat
a odsouvat? Mam chystat projekty a inves-
tovat statisice, kdyZ budoucnost je nejista?
Z logiky véci jiz nyni i néktefi legislativci
zacinaji vyjadfovat své obavy z danych ter-
mind a povaZzuji je spiSe za nereélné s nut-
nosti je o par let odloZit.

Mozna vas napadne, proc je vlastné hygi-
enizace nezbytné nutnd. Legislativa nam
to nafizuje. Odpad z kuchyni a stravoven
obsahuje i Zivo¢iSné slozky a ty mohou byt
nositelem patogend, které je nutné pred
jejich zpracovanim na koncovém zafizeni
zlikvidovat, protoZze mohou byt potencial-
nim zdrojem nakazy. K tomu je nutné tento
odpad nejprve drtit na frakci 12 mm a poté
termicky upravit, a to kompletnim zahra-
tim vstupu na 70 °C po dobu minimalné
jedné hodiny. Tim dojde k likvidaci vSech
termotolerantnich bakterif, patogen(.

Celd hygienizacni linka se nesklada
pouze z drtice a hygienizace samotné. Nej-
prve musime odpad pFijmout do pfijmové
nadrze, nasledné zbavit vSech nerozloZi-
telnych pfimési, které bohuzel neumime
eliminovat, protoZze neukadznény lidsky
faktor vZdy né&jaké nespravné vytridi. Na-
sleduje drceni, hygienizace, poté chladnuti
vstupu a vtlaceni do fermentord. Pofizo-
vaci cena takovéhoto zarfizeni se pohybuje
v fadech desitek milion0. A to nehovofim
0 samotné projektové dokumentaci, vSech
legislativnich opatfenich a samotném sta-
vebnim a povolovacim fizeni. Pak se s cel-
kovymi néaklady mdZeme pohybovat od
30 do 50 milionl K¢, vSe zavisi na velikosti
zarizeni. Celkova doba realizace od napa-
du po zahajeni provozu tak zabere nékolik
let, redIné 3-5 let.

Co se tyka financ¢nich tokl a pripadnych
dotacnich tituld, jak vsichni velmi dobre
vime, finance se nedostavaji v potfebném
mnozstvi a dotacni tituly pro podporu na-
klddani s bioodpady se v dohledné dobé
nechystaji. Ocekavaji se zmény ve zplsobu
financovani, mohlo by se jednat o zpUsob
podpory, kdy Zadatel dostane jistou ¢ast
dotace, mizeme hovofit naptiklad o 10 %,
a cca 50 % by bylo zajiSténo bankovnim
Uvérem, ktery by byl v dané situaci po-
skytnut za vyhodnéjsich podminek - takto



zdroj: CZ Biom

miZe vypadat novy model financovani
a podpory ze strany statu. Vyznamna pod-
pora by méla byt sméfovana do podpory
komunitni energetiky. V rdmci Operacniho
programu Spravedlivd transformace se
ocekdava podpora, kterd bude sméfrovana
jen do nékterych krajl, vice podrobnosti
Ize oCekavat v priibéhu cervence.

Bioodpady a kuchynské zbytky predstavu-
jivyzvu a pFileZitost zaroven. Pfispravném
zachazeni s ddrazem na hygienizaci mo-
hou plnit roli obnovitelného zdroje Zivin
a energie, a zaroven pfispivat ke zmirnéni
klimatickych dopad( a k regeneraci pGdy.
Moderni technologie, podporené odpo-
védnym prFistupem verejnosti a promysle-
nou legislativou, maji potencial pfeménit
odpad na klicovy prvek cirkularni ekono-
miky. Ale k tomu vSiemu ndm schazi tah
na branku. Potfebujeme podporu legisla-
tivcl, jasné a readlné vyjadreni cilll a pevné
nastroje k jejich dosaZeni. Jednoznac¢né
nam schazi koncept, pochopeni a spravné
uchopeni celé problematiky od producen-
ta aZ po zpracovatele odpadu.

CZ Biom

Podporuje rozvoj a propaguje vyu-
Ziti biomasy, bioplynu a biometanu
jako obnovitelnych zdroj bioener-
gie v Ceské republice. Zajmem CZ
Biom je i cirkularita materialovych
tokd, proto se zabyva také bioodpa-
dy, kompostovanim a navracenim
Zivin z kompostU, digestatl a po-
peld do puddy. V neposledni fadé
sdruZuje velké mnoZstvi specialis-
tl, podnikateld a dalSich subjektd
¢innych v oblasti vyuziti biomasy
a je ¢lenem Evropské asociace pro
biomasu Bioenergy Europe, Ev-
ropské bioplynové asociace EBA,
Svétové asociace pro bioenergetiku
WBA a Evropské kompostarské
sit& ECN.

zdroj: Energy Financial Group (EFG)



Projekt ,,Tridim gastro™ pomaha
obcim pInit nové limity pro tridéni odpadu

AZ tFetinu obsahu ¢ernych popelnicv Ces-
ku tvofi kuchynsky odpad z domacnosti
neboli gastroodpad, ktery je mozné na-
misto skladkovani efektivné vyuzivat jako
obnovitelny zdroj pro vyrobu zelené elek-
tfiny, tepla a biometanu (BioCNG). Zacat-
kem roku 2025 proto vstoupila v platnost
novela vyhlasky zakona o odpadech,
jejimz cilem je podpofit efektivni vyuZiti
tohoto odpadu. Obce a mésta tak v reakci
na novou legislativu zintenziviuji snahu
o jeho separaci. Podle zdkonem stanove-
nych limitd musi totiz od letosniho roku
zajistit vytfidéni alesponn 60 %, v roce
2030 pak 65 % avroce 2035 nejméné 70 %
z celkového mnoZstvi SKO. Mnohé z nich
se i proto zapojuji do projektu ,Tridim
gastro” skupiny EFG, ktery letos v kvétnu
oslavil 4. vyroéi od spusténi v Sumperku.

.Jako prvni mésto v Cesku jsme v roce 2021
zavedli celoplosny sbér kuchyriského odpa-
du v rémci projektu ,Tridim gastro’. Loni se
ndm tak podafilo vytridit rekordnich 178
tun gastroodpadu, coZ je o 246 % vic neZ
v roce 2021. Diky tomu miZeme uZ Ctvrtym
rokem drZet neustdle rostouci poplatek za
odpad na stejné urovni, tedy 840 korundch
za rok. Sbér chceme ddle navySovat, pri-
¢emZ letos bychom se rddi pribliZili hranici
220 tun. Vitdme proto, Ze projekt motivuje
naSe obyvatele k recyklaci i diky distribuci
specidlnich nddob na kuchyrisky odpad do
domdcnosti,” vysvétluje Dana Krnavkova,
vedouci odboru Zivotniho prostfedi Sum-
perka.

PFestoZe maiji biologicky rozlozitelné od-
pady vysoky energeticky potencial, kon¢&i
bé&Zné nevyuzité na skladkach, kde Skodi
Zivotnimu prostfedi. Jejich odklonem ze

sklddek a naslednym energetickym vyu-
Zitim by pFitom u nas bylo mozZné usetfit
pres 200 miliond m? emisi oxidu uhlici-
tého, a dokonce vice nez 300 miliond m?
emisi metanu, které jsou klicovymi plyny
zpUsobujicimi tzv. sklenikovy efekt. Ten-
to obrovsky potencidl je vSak stale z vétsi
Casti nevyuzity.

Za UCelem zvySeni povédomi vefej-
nosti o vyznamu tfidéni kuchynského
odpadu spustila Energy financial group
osvétové aktivity, které maji motivovat
k aktivnimu zapojeni do jeho tfidéni.
~Ukazuje se, Ze naSe komunikacni kampa-
né, které ve spoluprdci s radnicemi vedeme
smérem k vefejnosti, maji smysl. Napriklad
Sumperk spolu se studenty tamni stfedni
odborné Skoly a tymem EFG oslovoval mist-
ni domdcnosti. Rozddvaly se nase specidini
domdci sbérné nadoby na kuchyriské zbytky
a vysvétlovalo se, co do nich patri. V lokali-
tdch, kde tato kampafi probéhla, se vytéz-
nost nddob na gastroodpad aZ zdvojndsobi-
la. Diky tomu se frekvence svozu tzv. Cernych
popelnic opét sniZuje, &imZ mohou jak obce,
tak samotni oblané usetfit,” uvadi Ondrej
Cerny, Feditel divize EFG Logistics.

Z veSkerého kuchyriského odpadu,
kterého v Cesku vyprodukujeme aZ dva
miliony tun, by podle odhadd skupiny
EFG bylo moZné rocné vyrobit biometan
(BioCNG) pro zhruba 150 tisic automobil{
s primérnym ndjezdem deset tisic kilo-
metrd nebo zeleny plyn (biometan) aZz pro
130 tisic doméacnosti na cely rok.

Kromé& Sumperka si za vice neZ Ctyfi
roky fungovani projektu ,Tridim gastro”
recyklaci kuchyriskych zbytkd postupné
osvojily uz témér tfi desitky ceskych mést

a obci v Olomouckém, Moravskoslez-
ském, Jihomoravském a Zlinském kraji.
Mnohé z nich, napfiklad Sumperk, Opa-
va a Kopfivnice, navic po pilotnim sbéru
tohoto odpadu pocty recyklac¢nich nadob
na gastroodpad navysuiji.

Do téchto tmavé hnédych sbérnych
nadob se specidlnim tésnénim a uzavi-
raci sponou proti Sifeni zapachu mohou
obyvatelé vhazovat tepelné upravené
i neupravené zbytky potravin rostlinného
i ZivociSného plvodu, proslé potraviny,
maso, mlécné vyrobky, pecivo, cukrovin-
ky, Caje ¢i kavovou sedlinu.

Sbérné nadoby na kuchyrisky odpad
jsou svozovou spolecnosti EFG Waste lo-
gistic v pravidelnych intervalech pfimo na
misté vyménovany za prazdné a hygienic-
ky vycCiSténé. Aby byl cely systém sbéru
tohoto odpadu jesSté efektivnéjsi, zacala
skupina EFG uZ v loriském roce s moderni-
zaci svozové techniky a také s rozSifenim
kapacit zpracovani odpadu ve vlastnich
bioplynovych stanicich. Letos v dubnu uz
tak mohl vyjet do ulic prvni novy viz, kte-
ry je vybaven integrovanym mycim systé-
mem separacnich nddob. ,Moderni svozo-
vé vozy, do jejichZ porizeni jsme investovali
23 miliont korun, zajisti nejen snazsi svoz
vytfidéného odpadu, ale také hygienizaci
nddob pfimo na misté diky integrovanému
mycimu systému. Nddoby se tak uZ nebudou
muset vyménovat za prdzdné, coZ vyrazné



GASTROODPAD

» Zbytky masa a mensich kosti

» Potraviny po datu spotreby

» Zbytky varenych jidel

» MLécné vyrobky

» Pecivo

» Caj a kdvova sedlina

» Cukrovinky

» Nevyuzitelna zelenina
aovoce

» VVejce a skofapky od vajec

Dékujeme, Ze tFidite!

zvysi efektivitu celého procesu svozu ku-
chyriského odpadu. JiZ v prabéhu letosniho
roku chystdme do provozu uvést celkem Cty-
Fi tyto vozy, diky nimZ miZeme navysit roc-
ni svoz o vice neZ 2000 tun odpadu. Novy
systém navic umozni obslouZit vice klient(
béhem jednoho svozu, ¢imZ prispéje také ke
sniZeni environmentdiniho zatiZeni spojené-
ho s prepravou odpadd,” dopliiuje Ondrej
Cerny, Feditel divize EFG Logistics.

Gastroodpad tridi i supermarkety,
Skoly a restaurace

Kromé mést a obci se do projektu ,TFidim
gastro” skupiny EFG zapojuji také insti-
tuce provozujici stravovaci zafizeni, jako
jsou Skoly ¢i letni tabory, ale také komer¢-
ni gastroprovozy. ,Ocefiujeme, Ze ,Tridim
gastro’ zajiStuje nejen technickou, ale i le-

O:Q NepatFi

» Tuky a oleje
(véetné rostlinnych)

» Velké kosti a uhynuld
zvirata

» Exkrementy a stelivo

» Pefi, chlupy a vlasy

» Samostatné obaly

» Sklo

» Nedopalky cigaret

» Kameni, popel a zemina

TRIDIMGASTRO.CZ

gislativni strdnku procesu. Zejména eviden-
ce svezenych odpadii a soucinnost pfi roc-
nim hldseni odpadi do systému ISPOP ndm
uSetfi mnohé starosti spojené s nakldddnim
s odpady,” Fika Petr Henes, $éfkuchar re-
staurace Long Story Short.

Bioodpad od smésného odpadu
separuji také potravinarské firmy a su-
permarkety. Do bioplynovych stanic
v portfoliu Energy financial group se
tak svazi napfiklad odpady ze skupiny
ORKLA, spolecnosti Nestlé, Kaufland,
Lidl, Mlékarny Hlinsko nebo OLMA. Kro-
mé obchodnich Fetézcl nebo velkovy-
robcl jsou do bioplynovych stanic EFG
Rapotin BPS a EFG VySkov BPS pfijimany
gastroodpady také z mensich lokdlnich
vyrobnich podnik(. ,Jako pekarstvi a cuk-
rarstvi s dlouholetou tradici klademe vel-

Ocenujeme soucinnost
pii rocnim hlaseni
odpadii do systému
ISPOP.

ky duraz na prvotridni kvalitu, Cerstvost
a provedeni vesSkerého naseho peciva, la-
hadek i zdkuskd. Abychom zajistili jejich
vysokou jakost, musime obclas nékteré
nestandardni kousky z naseho prodeje vy-
fadit. Vitdme, Ze na zdkladé spoluprdce se
skupinou EFG mohou byt tyto neprodejné
potraviny ddle vyuZity pro vyrobu zelené
energie,” vysvétluje Petr Kouba, vedouci
dopravy pekarstvi a cukrarstvi Sdzava.

Mezi vice nez 400 gastroprovozy, kte-
ré tfidi kuchynské zbytky, je mimo jiné
i olomoucky podnik Lobster Family re-
staurant. U¢elnym odklonem potravino-
vych zbytk( ze skladek do bioplynovych
stanic predchazeji dopadim na ekonomi-
ku podniku a Zivotni prostredi.

Sluzba ,TFidim gastro” je dodavana
tzv. na kli¢ s komplexnim zajisténim po
legislativni i technické strance pro komu-
nalni i komercni plvodce odpadu. Za lon-
sky rok se podafilo v rdmci sluzby sesbi-
rat na 3000 tun tohoto odpadu, pficemz
jeho mnoZstvi by mélo podle odhadd EFG
letos vzrlst na témér 5000 tun ze zhru-
ba 5000 sbérnych nddob. Recyklovany
odpad pfitom namisto skladkovani dale
putuje do bioplynové stanice EFG Rapotin
BPS ¢i EFG Vyskov BPS, kde se jako obno-
vitelny zdroj zpracovavd na nizkoemisni
biometan, elektfinu a teplo.
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Lizaly, logr a kompost jako ditskd ugebnice
vztahu k prirode

V této souvislosti vznikd v pribéhu ce-
Iého roku 2025 na blozich Kompostuj.cz
a Ekoprogramy.cz série 10 textl, které
maji slouZit jako pfiklady dobré praxe pro
matefské, zakladni i stfedni Skoly, jez se
chystaji zacit s tfidénim biomateridlu ¢i
kompostovanim, ale také pro ty, ktefi za-
tim vahaji, netroufaji si na né. Oba blogy
spravuje pravé Ekodomoyv, texty vychazeji
za financni podpory Ministerstva Zivot-
niho prostfedi CR a Magistratu hlavniho
mésta Prahy.

Ekodomov postupné oslovuje ceské
a moravské Skoly a Skolky, které uz s tfidé-
nim biomateridlu a kompostovanim maji
své zkuSenosti. Prostfednictvim blogl je
mohou predat do Skol, v nichZ k tomu te-
prve sbiraji odvahu. Texty se snaZi prinést
odpovédi na zakladni otazky, které celou
problematiku  Skolniho  kompostovani
provazeji. Zajemci o tfidéni biomaterialu
a kompostovani odtud mohou nacerpat
rady o tom, co je v zacatcich dllezité, ceho
se vyvarovat nebo zda a jakym zptsobem
zaradit tato témata do vyuky. Dozvi se ale
také ryze praktické véci, jako tfeba kam se
koleglim v jinych Skolach osvédcilo umistit
kompostér, kolik maji kde sbérnych nadob
na bioodpad nebo ktery typ kompostéru
se jim osvédcil.

Respondenti jsou velmi rdznorodi -
maléd venkovska Skolka s 25 détmi, lesni
matefska Skola, velké méstské zakladky
nebo stfedni Skoly se stovkami Z4kd a de-

sitkami pedagogl, ale také mensi soukro-
ma Skola zaloZena na principech montes-
sori pedagogiky.

Autofi textl patraji mimo jiné po motivaci,
ktera zavedeni ,kompostovacich aktivit”
na jednotlivych Skolach iniciovala. Tou ¢as-
to byva snaha ukazat détem a studentlm,
jak se da jednoduSe pfispét k ochrané Zi-
votniho prostfedi, a zaroven pfilepSit kvé-
tindm Ci zeleniné na 3kolnich zdhonech.
Nékde, napfiklad v lesni Skolce, je kom-
postovani od pocatku pfirozenou soucasti
celkové filosofie Skoly a jeji fungovani si tu
bez néj neuméji predstavit, maji ho v krvi.
Jinde, predevSim v nékterych velkych
méstskych Skolach, si na néj postupné
zvykaji, jeho pfijeti je pozvolné a neobejde
se bez urcitych zadrheld.

Tfeba v brnénském Biskupském gym-
naziu iniciovala zaloZeni kompostéru
v pfedchozim Skolnim roce asi deseticlen-
na skupina studentd, ktefi se podileli na
projektu, jehoz vysledkem bylo vytvoreni
zelené stény z pokojovych kvétin ve vstu-
pu do Skolni budovy. Ve Skole maji studen-
ti i ucitelé k dispozici nékolik koSt na bio-
odpad, jeho tfidéni se tu ale zatim moc ne-
ujalo. Podle ohlasl z jinych skol je patrné,
ze velkou roli hraje to, jak se k tfidéni a kom-
postovani stavi sami pedagogové. Je dllezi-
té, aby sli studentlm ¢i zakdm prikladem.

V této souvislosti se v nékolika Sko-
lach ukazal zajimavy fenomén, ktery by
mohl podpof¥it zaloZzeni kompostéru nej-
spiS i v fadé dalSich ¢eskych Skol, a tim je
vSeobecna obliba konzumace kdvy mezi
pedagogy. Na vySe zmifiované brnénské
Skole se totiz sbérné nddoby na bioodpad
plni zbytky od svacin jen velmi zvolna,
kavové sedliny ze sborovny ale nasbiraji
tydné nékolik kilogram. Podobné je tomu
i na zakladni Skole na prazské Hanspaul-
ce. V obou pfipadech se jedna o instituce

"

s desitkami pedagogl. Obycejny ,logr
z jejich nespocetnych kv se v kompostu
stava cennou a uZite¢nou surovinou.

Jednim z aspektd, které ve Skolach hraji
roli pfi rozhodovani ke zméné nakladani
s bioodpadem jako s cennou surovinou,
je podpora tématu ze strany zfizovatelll
Skol, tedy obci a samosprav. V roce 2022
se Ekodomov uUcastnil projektu Opavsko
kompostuje. Zdejsi odbor Skolstvi zma-
poval zajem 3kol o toto téma, sjednal spo-
lupraci s mistnim odbornym uciliStém na
vyrobé zahradnich kompostér( a zorgani-
zoval pro pracovniky Skoly workshopy. To
byla krasna ukazka komplexniho pfistupu.
Zména chce svUj cas a vétsina skol se roz-
hodla pro zavadéni postupnych krokd, tak

zdroj: Pedagogové, Montessori ZS Labyrint v Héji ve Slezsku



zdroj: Pedagogové, Biskupské gymnazium Brno

jak se jim daFilo vnést ji do provozu Skoly.
Po 3 letech se jim dafi kompostovat mate-
rial ze zahrady a ¢astené i ze svacin zakad
a pedagogu.

K tomu je tfeba jeSté doplnit, Ze Ekodo-
mov nabizi $koldm bezplatné vyu?Ziti ndstro-
jeCarbon Collect(https://carbonoverseer.cz).
Ten jim umozni pfepocitdvat mnoZstvi vy-
tfidéného biomateridlu na uhlik uloZeny
v pUdé. Nastroj prepocitd mnoZstvi ulozZe-
ného uhliku na usetfené emise CO, ekv.
VSechny zdznamy se ukladaji do skolniho
Gctu, tim maji Skoly kdykoli dostupna ¢is-
la ukazujici dopad tFidéni biomateriadlu na
Zivotni prostfedi. Z4ci a studenti tak maji
lepSi zpétnou vazbu o tom, jak konkrétné
se napriklad jejich ndmaha p¥i pfehazovani
kompostu odrazi v pfirodé.

Zda se, Ze motivovat zaky k tomu, aby se
na tridéni biomaterialu ¢i kompostovani
aktivné podileli, je jednodussi v matef-
skych Skoldch nebo v nizSich rocnicich
prvniho stupné zakladnich Skol. Malé,
Skolkové déti se rady zapoji do aktivit, jako
je hrabani listi na zahradé, pleti zdhon(
nebo vynaseni syrovych zbytk( jidla do
kompostéru. Pedagogové v nékolika Sko-
lach se nezavisle na sobé shoduji v tom, Ze
détem prosté déla dobre, kdyZ mohou byt
uzitecné. A tak se téchto praci rady ucast-
ni. Oblibené jsou u nich také aktivity spo-
jené s pozorovanim ZiZal v oto¢nych nebo
interiérovych vermikompostérech.
ObtiZné&jsi je motivovat starsi déti, na-
priklad teenagery v poslednich tfech roc-
nicich zakladni Skoly. V montessori zaklad-
ni Skole Labyrint v Haji ve Slezsku se Zaci
7. az 9. tfid v rdmci projektové vyuky staraji
o 3kolni pole a sad, ze svych vypéstkU si pak
pfimo na misté spole¢né pfipravuji obéd.
| kdyZ se jim do zahradnich praci ¢i do péce
o kompost nechce, nakonec si pochvaluji,

Ze jidlo z vlastnoru¢né vypéstované zeleni-
ny chutnéa daleko lépe. Z Ust nékterych pe-
dagogli napfic¢ oslovenymi $kolami zaznélo,
Ze s détmi je tfeba o prospésnosti téchto
¢innosti neustale mluvit a vysvétlovat jim,
proc¢ to ma smysl. A také je tfeba jim Casto
pripominat, co je tfeba délat, napfiklad vy-
naset nddoby s bioodpadem.

Néktefi pedagogové s umisténim sbér-
nych nadob do svych tfid vahaji, protoze
se obéavaji probléml se zapachem, hmy-
zem ¢Ci zahnivanim obsahu nadob. Pre-
devsim ve velkych Skolnich provozech se
obcas stane, Ze nddoby s vytfidénym bio-
materiadlem zlstanou nedopatfenim tfeba
pres vikend nevynesené, a vznikne tak né-
kterd z vyse jmenovanych nepfijemnosti.
Ucitelé naklon&ni kompostovani a tridéni
biomaterialu se ale shoduji v tom, Ze k ta-
kovym situacim je tfeba pristupovat stu-
dijné a badatelsky a brat je jako pouceni
pro pristé. Benefity podle nich prosté sta-
le pfevaZzuji nad negativy.

Mezi Uskali spojena se Skolnim tFidé-
nim & kompostovanim patfi mnohde také
to, Ze se v kompostu Ci ve sb&rné nadobé
obcas vyskytne materidl, ktery sem nepat-
fi. KoSe na bioodpad je proto dobré opatfit
tfeba samolepkami s informaci, co do nich
odkladat. A také to s Zaky opakované pro-
birat a vysvétlovat jim, proc to tak ma byt.

Jako urcity problém mohou Skoly vni-
mat také to, Ze jsou v dobé letnich prazd-
nin zaviené a o kompost se v tu dobu
nema kdo starat. Z text uréenych na blog
zatim vyplyva, Ze je fada moZznosti, jak
k tomu pristoupit. Nékde nechdvaji kom-
postér prosté jen dva mésice odpocivat
a na konci srpna kompost prehazuji. Jinde
maji i o prézdninach zajistény systém slu-
Zeb mezi zaméstnanci, ktefi chodi do bu-

dovy vétrat, zalévat kvétiny a sklizet uro-
du, postaraji se tedy i o kompost. Nékde
se o prazdninach na Skolni zahradé pér-
krat stavi pedagog, ktery kompostovani
zasStituje, nebo Skolnik. V. montessori Sko-
le Labyrint je i o prazdninach péce o pole
a kompost pokrytd ze strany starSich
7akQ, kteff ji maji rozdélenou formou po-
vinnych sluzeb. Na kazdého b&hem prazd-
nin pfipadnou zhruba 4 hodiny prace.

Z nékolika velkych méstskych 3kol zazné-
lo, Ze pres |éto mivaji problém s péci o Zi-
zaly v interiérovych vermikompostérech.
V budovach totiz ¢asto byva velké horko,
které Zizaly Spatné snaseji. Bud je tfeba
s tim pocitat a s novym Skolnim rokem po-
fidit vzdy novou nadsadu Zizal, nebo je pres
prazdniny z kompostéru vyndat a presu-
nout nékam, kde vedra preckaji.

Ve vétsiné Skol, které se v rdmci projek-
tu Ze-mé do Zemé& mapuji priklady dobré
praxe, konci ve velkych kompostérech pre-
devsim zeleny odpad ze zahrady, pfipadné
syrové zbytky ze Skolni kuchyné. Biomateri-
alu vytfidéného pfimo ve Skolni budovach
je mensina. Veskeré ¢innosti s tim spojené
jsou obvykle v reZii uiteld a Zaka ¢i studen-
tq, firmy provadéjici pro Skoly Uklid se na
nich vétsSinou nepodileji, nebo jen ¢astecné.

Z toho plyne duleZita skutecnost. Aby
se tfidéni biomaterialu a kompostovani ve
Skole ujalo a dobfe fungovalo, je k tomu
nezbytné nutné najit sty¢nou osobu, kte-
ra je pro tohle vSe nadSend a dokaze timto
smérem koordinovat Zaky i ostatni peda-
gogy. V zékladni Skole Labyrint Fikaji, Ze
kompostovani nevnimaiji jako sloZitou véc.
Klicové je najit v tymu clovéka, ktery se
kompostovani bude vénovat a svym nad-
Senim zapali nejen Zaky, ale i své kolegy.
S détmi se totiz mnohem Iépe délaji véci,
které bavi i samotné pedagogy.



Cistirny odpadnich vod

jako potencialni zdroje fosforu

V soucasné dobé cCeli Evropska unie ros-
touci vyzvé v oblasti zabezpeceni doda-
vek fosforu, ktery je nezbytny pro ze-
médélstvi i primysl. Fosfor je zarazen
na seznam kritickych surovin EU, coz
odraZi jeho strategicky vyznam a nedo-
statek dostupnych zdrojl. V roce 2023
EU dovezla pfiblizné 45339 tun fosforu,
pficemz hlavnim dodavatelem je Kaza-
chstan, ze kterého pochazi 39510 tun.
Dovoz vyjadfeny ve formé pfirodnich
fosfore¢nanl pak cinil 2393456 tun,
pficemz nejvétSimi dovozci fosfatovych
hornin jsou staty prevazné severni Afriky
a Blizkého vychodu a Rusko.’

Z pohledu Evropské unie se tedy jed-
na o surovinu, kterd ma mimoradny hos-
podafsky vyznam a zaroven se z velké
Casti dovazi, pricemz existuje riziko moz-
ného naruseni dodavatelskych fetézcd.
V bfeznu 2024 Rada EU pfijala evropsky
Akt o kritickych surovinach, kde je jednim
z cild i posileni cirkularity kritickych suro-
vin V€. jejich recyklace.? N&které evropské
staty (napriklad Némecko nebo Rakousko)
jiz upravuji svoji legislativu tak, aby ukla-
daly provozovatelm Cistiren odpadnich
vod (COV) povinnost monitorovat a poz-
déji ziskavat fosfor, a to nejcastéji z kalu,
ktery je pfi CiSténi odpadni vody produko-
van. Naproti tomu CR stale preferuje pfi-
mé vyuziti kalll na zemédélské pidé nebo
jeho kompostovani, které sice umoznuje
vyuziti fosforu rostlinami, ale moznosti
jsou omezené a neni zde moznost ziskani
fosforu pro jiné vyuZziti nez v zemé&délstvi.
Tento pFistup mlZe omezit schopnost CR
dosdhnout alespofi Castetné sobéstac-
nosti v produkci fosforu.

Jednim z kli¢ovych technologickych smér(

v oblasti ziskavani fosforu pFi provozu COV
je termické zpracovani Cistirenskych kald.
Tento pfistup umoznuje nejen hygienizaci
kalu a vyznamnou objemovou i hmotnost-
ni redukci jeho mnoZzstvi, ale také zakon-
centrovani fosforu do vznikajiciho popelu,
pfipadné biocharu (v zavislosti na pouzité
termické metodé). Vyhodou téchto metod
je ziskavani fosforu ve formé, ktera je na-
sledné vyuzZitelna nejen v zemédélstvi, ale
i v pramyslu. Nevyhodou je pak zna¢nd in-
vesti¢ni a energeticka naroc¢nost.

Z rlznych forem termického zpracovéa-
lovani kald - tedy samostatné spalovani
Cistirenskych kall bez jejich sméSovani
s dalSimi materialy, pficemz vysledny po-
pel z tohoto procesu vykazuje vysoky ob-
sah fosforu, obvykle ve formé& amorfnich
nebo krystalickych fosfatl, které Ize dale
chemicky extrahovat. V nékterych pfipa-
dech sejednaaZ 090 % plvodniho obsahu
fosforu v kalu, ¢imZ monospalovani vytva-
fi cenny vstup pro navazujici technologii
recyklace. Pro efektivni ziskavani fosforu
z popela po monospalovani byla v posled-
nich letech vyvinuta Fada technologickych
proces(?, z nichZ nékteré jiz dosahly faze
pramyslové aplikace. Mezi nejzndméjsi
patfi napfiklad AshDec (Némecko), ktery
vyuziva termochemické zpracovani po-
pela pfi teplotach kolem 1000 °C za pFi-
tomnosti alkalickych aditiv. Tento proces
prevadi fosfor do formy dobre dostupné
rostlinam, pficemz eliminuje rizikové prv-
ky, jako je kadmium. AshDec je v soucas-
nosti provozovan ve formé pilotnich a de-
monstracnich jednotek, avSak komer¢ni
nasazeni se pripravuje. Dalsi vyznamnou
technologii je RecoPhos, ktera se zaméfuje
na pyrometalurgickou separaci a umoznu-
je ziskat elementarni fosfor (P,); tato me-
toda je ale zatim ve fazi pilotniho vyvoje
a vyzaduje vysoké investi¢ni naklady. Na-

proti tomu technologie EcoPhos vyuZziva
chemickou extrakci pomoci kyseliny chlo-
rovodikové a byla jiZz ovéfena v provoznim
mé&Fitku - mimo jiné v Belgii a Nizozemsku.

Na rozdil od monospalovani predsta-
vuje spoluspalovani kall v klasickych spa-
lovnach komunalniho nebo prdmyslového
odpadu zasadni prekazku pro efektivni
zpétné ziskani fosforu. V tomto procesu
dochazi k rozptyleni fosforu ve spalovacim
popelu spole¢né s jinymi latkami vcetné
fady polutantll, coZ vyrazné komplikuje,
nebo dokonce ekonomicky a technologic-
ky znemozZznuje jeho smysluplné vytézeni.
Pravé z tohoto dlvodu dochazi k odklonu
od této technologie*, kterd byla v pred-
chozich letech povaZovana za jednu z per-
spektivnich moZnosti vyuZiti Cistirenského
kalu.

Vedle cistirenského kalu mize byt zdro-
jem fosforu i kalova voda, kterd vznika pri
zahuStovani a odvodriovani anaerobné
stabilizovaného kalu. Vétsina technologii
vyuzivajicich tento zdroj fosforu se zamé-
fuje na srazeni rozpusténych fosforec¢na-
nd za vzniku struvitu (MgNH,PO,-6H,0),
ktery vznikéa p¥i reakci fosfore¢nand, amo-
niakalniho dusiku a hof¢iku za vhodnych
podminek. Dllezita je v tomto sméru ze-
jména hodnota pH.> Jeho fizené srazeni
z kalové vody nejenze umoziuje efektivni
odstranéni fosforu, ale také pfindsi vy-
hody v podobé zlep3eni odvodnitelnosti
kalu a snizeni provoznich problémi zpU-
sobenych inkrustacemi. Komercné pro-
vozovanou technologii je Ostara Pearl,
ktera vyuziva fluidni reaktor pro srazeni
struvitu z kalové vody. Vysledkem je gra-
nulovany produkt s obchodnim nazvem
Crystal Green, ktery slouZi jako hnojivo
s pomalym uvolfovanim Zzivin. Celd Fada



P 30az60 100 aZz 140
mg/| mg/|

P-PO* 34 az80 okolo 170
mg/I mg/I

technologii na ziskavani struvitu je pak
v pilotnim testovani.?

V ramci projektu TACR 5507020258 na-
zvaného ,Recyklace fosforu z kalové vody
ve formé vhodné pro zemédélské vyuziti”,
probiha rovnéz vyvoj zafizeni pro ziska-
vani fosforu (a dalSich nutrientd) z kalové
vody, avsak cilem neni ziskavat struvit, ze
kterého je fosfor pro rostliny dostupny jen
velmi pomalu, ale spiSe produkt obsahu-
jici fosfor v rliznych formach, a to ve for-
mach okamZité dostupnych pro rostliny
i formach pozvolna uvolfiovanych, které
podporuji dlouhodobost G€inku hnojeni.
Vstupnim proudem pro ziskani fosforec-
ného hnojiva je tedy kalovd voda z od-
vodnéni anaerobné stabilizovaného kalu.
PFi anaerobni stabilizaci se fosfor z kalu
uvolfuje v ramci mineralizace organické
hmoty obsazené v kalu a s kalovou vo-
dou se vraci zpét do biologického stupné
¢iSténi v ramci hlavni technologické linky
COV. To pfinasi jeji zbyte&né zatiZeni fos-
forem, ktery je nutno jako jeden z hlavnich
polutantl vyskytujicich se v odpadni vodé
odstrafiovat. K tomu se nej¢astéji vyuziva
chemické srazeni s Zelezitymi ionty apli-
kovanymi zpravidla pfed mechanickym Cci
biologickym cisténim. Nasledné vysrazZe-
né fosfore¢nany sedimentuji v usazova-
cich nebo dosazovacich nadrzich spolec¢né
s primarnim nebo sekundarnim kalem,
¢imz se opét vraci do kalového hospodar-
stvi. PfestoZe je uvolfiovani fosforu pfi
anaerobni stabilizaci obecné znamym fak-
tem, rozbory uvedené v tabulce 1 ukazuiji,
Ze koncentrace fosfore¢nanového fosforu,
ktery je vhodny pro chemické srazeni, se
na jednotlivych cistirnach vyznamné I[isi,
coZ se nasledné projevuje v ziskovosti hno-
jivého pfipravku.

Projekt ¢ SS07020258, Recyklace
fosforu z kalové vody ve formé
vhodné pro zemédélské vyuziti,
je financovan se statni podpo-
rou Technologické agentury CR
a Ministerstva Zivotniho prostfedi
CR v ramci Programu Prostiedi
pro Zivot.

Koncentrace [mg/I] 4170 254
Koncentrace [mg/I] 73 4,3
Koncentrace [mg/l]  <0,005 134

V rédmci laboratorni faze uvedeného
projektu byly realizovany testy chemic
kého srazeni fosforu s naslednym testo-
vanim ziskaného hnojiva. Zaroven byla
pozornost vénovana separa¢nim vlast-
nostem ziskané srazeniny. Pro srazeci tes-
ty byly voleny zejména chemikdlie, které
by svym sloZzenim obohatily vzniklé fosfo-
recné hnojivo o mikro- a makronutrienty.
Testovano bylo vapenné mléko (Ca(OH),),
dolomit (CaMg(COQ,),), siran hoFecnaty
(MgS0,), siran zelezity (Fe,(SO4),) a jejich
kombinace vcetné pridavnych chemikalii.
Ziskana hnojiva byla podrobena laborator-
nim testdm za Ucelem zjisténi celkového,
potencialné dostupného a okamzité uvol-
nitelného obsahu makro- a mikrozZivin. Za-
roven byl kvantifikovan obsah rizikovych
prvkl a posuzovana byla fytotoxicita zis-
kanych produktd. Na zakladé téchto testl
s ohledem na materidlovou a ekonomic-
kou bilanci bylo vybrano hnojivo k vege-
ta¢nim pokustim s rostlinami na padach
odliSnych vlastnosti ve vegetacni hale
KAVR CZU. Jako testovaci plodina byla zvo-
lena s ohledem na vysoky narok na fosfor
kukufice. Vegetacni pokusy nejsou dosud
ukonceny, stale probihaji a bude u nich
hodnocena dynamika produkce biomasy,
celkovy obsah Zivin v rostlinach a pfistup-
ny obsah Zzivin v pldé. Vysledky zjisténé
ve variantach s produktem testovanym ke
hnojeni budou porovnany s komercné vy-
rabé&nymi hnojivy.

Pro pfehled uvadime pro prvni tes-
tované hnojivo jeho zakladni charakte-
ristiky. Obsah fosforu ve vstupni suro-
viné pro vyrobu hnojiva, tedy v kalové
vodé, €inil 111 mg/l. Proces zisku hnojiva
zahrnoval Upravu/zvysSeni pH pomo-
ci Ca(OH),, srazeni pfidavkem MgSO,,
15minutovou flokulaci, 15minutovou
separaci sraZzeniny prostou sedimentaci
a gravitacni zahuStovani. Témito proce-
sy bylo ziskano 5 litrd kapalného hnojiva
o celkové susiné 7,4 %. Efektivita pfeve-
deni fosforu do srazeniny zvolenym zpu-
sobem je nad 90 %. Obsah makroprvk

32,3

1610 22900 2920 459
1,84 10,4 0,950
<0,03 <0,001 <0,005 <0,02

a mikroprvkl v ziskané suspenzi/hnojivu
je uveden v tabulce 2 az 4.

Na zakladé jiz provedenych laborator-
nich testd je nyni konstruovana pilotni jed-
notka, kterd zahrnuje stupen Upravy pH
provzdusfiovanim a davkovanim zasadité
chemikalie, stupen koagulace umoZzfuji-
ci provoz jedné nebo dvou koagulacnich
nadrzi a stupen separace predstavujici
prostou sedimentaci v lamelovém separa-
toru, alternativné bude jednotka doplné-
na zahustovanim a odvodnénim suspen-
ze. Cilem bude ziskat suspenzni hnojivo,
vhodné pfedevsim k zakladnimu hnojenf
rostlin.

Jak bylo uvedeno vyse, vegetacni po-
kus s prvnim testovanym hnojivem v sou-
Casnosti probiha, vysledky ocekavame
koncem roku. Zaroven nadale probiha op-
timalizace chemickych sraZecich testl se
separaci srazeniny, resp. probiha optima-
lizace slozeni hnojiva s naslednymi, vyse
uvedenymi testy. V pribéhu tohoto roku
oCekavame dokonceni vyroby a zahajeni
testd na pilotni jednotce, kde budou probi-
hat poloprovoznitesty zaloZzené na stavaji-
cich a budoucich laboratornich vysledcich.
Projekt bude ukoncen v roce 2026, kdy
budou vyhodnocena poloprovozni a labo-
ratorni data.



Biologickeé dosouseni smési odvodnénych
cistirenskych kalii a bioodpadii za icelem
vyroby alternativniho biopaliva

Budoucnost biopaliv je tfeba zaméfit
nejen na udrZitelnost, ale predevsim na
efektivnéjSi vyuziti odpadnich surovin.
Je tfeba vyvinout nové technologie s mi-
nimalnim dopadem na Zivotni prostfedi
a efektivnim vyuZitim obtizné vyuzitel-
nych cistirenskych kall. Takovou techno-
logii je vyroba biopaliva na bazi biologické-
ho dosouseni biomasy (BDB), ktera nabizi
fadu ekologickych, ekonomickych a udrzi-
telnych vyhod, coZ z ni &inf atraktivnf alter-
nativu k fosilnim paliviim, ale i ke dfevni
Sté€pce.! Surovinova skladba biopaliva
zpravidla obsahuje odvodnéné Cistiren-
ské kaly, nadrceny dfevni odpad, odpady
z UdrZzby zelené a odpad z lesni tézby.

Biologické dosouSeni biomasy (BDB) se
provadi na kompostarné ve Slavi¢iné ae-
robni stabilizaci palivové smési z odpadd
na kompostarenském platu umisténém
v hale, kde do spodni ¢asti zakladky je vha-
nén vzduch pomoci perforovanych beto-
novych rour vej¢itého prifezu opatfenych
kénicky formovanymi tryskami a odvod
vzdusniny a vodni péary vystupujicich ze
zakladky je pod stropem haly, kde je in-
stalovano vzduchotechnické potrubi, kte-
rym je vzdusSnina obsahujici zapasné latky
odsavana do biofiltru. Pfivod vzduchu do
zakladky BDB je regulovany a kontrolova-
ny a rovnomérné rozdéleni vzduchu do
vSech Casti zakladky je technicky zabezpe-
¢eno. Indikaci optimalniho prabéhu biolo-
gického dosouseni je mérfeni teplot, které
je provadéno kazdou hodinu v 5 mistech
prafezu zakladky. Namérené hodnoty
teplot jsou bezdratové zasilany do fidici
jednotky, kde jsou vyhodnocovany a po-
uzity k Fizeni intenzity provzdushovani.
Nejcastéji je zvoleno provzduSfiovani po
dobu 15 minut kazdou hodinu. Pfekopava-
ni zakladky prekopavacem se provadi po 5

dnech. Pfekopavani omezuje slehavani za-
kladky a zvySuje aeraci, odpar vody a ho-
mogenitu substratu.

DalSi variantou je biologické dosou-
Seni smési odpadld uzavienymi tech-
nologiemi, které jsou bubnového nebo
kontejnerového usporddani. Nejcastéji
se vyuZziva aerobni fermentor EWA, ktery
je tvoren tepelné izolovanym pracovnim
prostorem, systémem injektor( pro in-
tenzivni provzdusSfovani zakladky, sys-
témem pro prekopavani zakladky (kyvné
frézy a koreckovy dopravnik umistény po
vnitfnim obvodu zafFizeni) a integrovanym
zafizenim pro naskladnéni a vyskladné-
ni. Pomoci fizené aerace smési odpadl
pfi teploté 70 °C dochazi k jeji fermentaci
a k vysouseni. Do smési odpadd se vhani
Cerstvy vzduch a soucasné je evakuovan
vzduch s obsahem vodni pary. Optimalni
provzdusnovani zakladky je predpokla-
dem pro prubéh fermentace v aerobnich

podminkach. V pfipadé, Ze aerace neza-
bezpeli dostatecny prisun vzdusného
kysliku, je spusténo prekopani zakladky.
Ridici po¢ital umoZiiuje export dat a tisk
protokolu o prliibéhu fermentace. Délka
procesu premény smési odpadl na bio-
palivo je priblizné 96 hodin. Fermentat je
vysuSen na cca 30 % a jeho vyhfevnost
je cca 10 MJ.kg". Ro¢ni vykon fermentoru
EWA je cca 2000 tun. Vyroba biopaliva
timto zpUsobem probiha na kompostarné
v JaroSovicich u Tyna nad Vltavou.
Nejmoderné&jSim zafizenim pro vy-
robu biopaliva biologickym dosouSenim
je vsazkovy izolovany bubnovy reaktor
Multiferm? s unikatnim systémem venti-
lace, zajiStujicim dle pozadovaného pro-
vozniho rezimu maximalni vyuziti tepelné
energie fermentacnich procesd pro susenfi
vsazkového materialu. Provzdusnovaci
a susici vzduch je vstupnim ventilatorem
hnan pres deskovy vzduchovy tepelny

zdroj: JOGA LUHACOVICE



vyménik, kde je ohfivan brydami odta-
hovanymi z reaktoru. Vstup vyméniku
ze strany bryd je opatfen alternativnim
vstupem vzduchu pouzitelnym pro fedé-
ni bryd vnéjSim vzduchem nebo naopak
pfipojenim zdroje tepla ve formé teplého
vzduchu, napfiklad z vyfuku kogeneracni
jednotky. Manipulace se smési odpadl
uvnitf valcového reaktoru o objemu 8 m?
je zajisténa vnitfni Sroubovitou vestavbou
reaktoru v kombinaci s otad€enim celého
valce reaktoru. Reaktor je vybaven teplot-
nimi ¢idly, takZe je mozné sledovat aktual-
ni teplotu ve valci a je uloZzen na tenzo-
metrech pro moznost méfeni hmotnosti
zakladky a ubytku vlhkosti. Ro¢ni vykon
zatizeni je cca 500 tun.

Biopalivo (BDB) je urcené ke spalovani
v kotlich na tuha paliva. Je vhodné pro ko-
telni systémy spalujici biomasu, ale také
pro kotle uhelné. Palivo je mozZzné vyuZzi-
vat v kotlich roStovych, ale mimoradné
dobrych vysledk(l se dosahuje v kotlich
s fluidni vrstvou. Spalovani mdze probihat
samostatné nebo ve smési s fosilnimi pa-
livy. Osvédcuje se i spoluspalovani s dfev-
ni Stépkou. Biopalivo (BDB) v zavislosti na
skladbé pouzitych odpadli a zejména na
podilu odvodnénych (istirenskych kall
(20-40 %) vykazuje nasledujici jakostni
znaky (z rozboru 80 vzork(). Vlhkost je
v rozmezi 19,8-30,4 %, vyhfevnost 9,8-
12,2 MJ.kg", popel 8,5-13,8 %, sira 0,51-
0,72 % susiny, chlor 623-1512 mg.kg" su-
Siny, rtut 0,27-0,40 mg.kg* suSiny, mérna
hmotnost sypna 160-240 kg.m3. Spalova-
ci zkousky s méfenim znecistujicich latek
na vystupu z kotle byly provedeny u tFi
raznych skladeb BDB. Zjisténé Udaje jsou
v tabulce. BEhem zkou3ek i pfi dalSim pro-
voznim spalovani BDB nedoslo k zavadédm
v dusledku spékani popela. Popel z mo-
nospalovani BDB mlZe byt pouZit jako
hnojivo obsahujici zejména fosfor, dalsi
Ziviny a mikroelementy.

Pokles zajmu o kompost jako o or-
ganické hnojivo zpUsobil zvySeni zajmu
0 zpracovani bioodpadl a Cistirenskych
kall na alternativni palivo.? K tomu prispé-
la i legislativni podpora spocivajici v tom,
Ze kompost k energetickému vyuziti je
uveden v seznamu energetické biomasy
ve vyhlasce ¢. 110/2022 Sb., o stanoveni
druhl a parametrd podporovanych ob-
novitelnych zdrojd a kritérii udrZitelnosti
a uspory emisi sklenikovych plynd pro bio-
kapaliny a paliva z biomasy. Vyroba BDB je
Zadouci z dlvodu substituce fosilnich paliv
biopalivy a z divodu omezeni sklddkova-

Kotelna X Trhové Sviny Roztoky Trhové Sviny
Kotel X K8 rost. 2,5 MW  FK1 fluid. 2 MW K8 rost. 2,5 MW
co 650 118 71 101

SO, 2500 259 1242 280

NO, 650 233 580 293

TZL 250 131 27 105

TOC 50 1 1" 3

ni bioodpadl a Ccistirenskych kald. Oba
tyto dlvody zabezpecuji snizeni produkce
sklenikovych plyn@. Az do roku 2012 bylo
BDB uvadéno do obéhu podle predpisu
o tuhych alternativnich palivech na zakla-
dé certifikace spojené s technologickou
spalovaci zkouSkou s méfenim emisi, a to
presto, Ze bylo legislativné povazovano
za biomasu. Po roce 2012 byla vyroba
BDB povolena pro spalovani v teplarnach
pouze v pfipadech, kdy obsahovala pouze
rostlinné odpady (vyhlaska €. 415/2012 Sb.,
§2 a). Na zdkladé metodického pokynu
MZP neni kompost, ktery neni uréen do
pudy, vyrobkem, ale pouze upravenym od-
padem, ktery je mozné spalovat pouze na
zatizenich pro nakladdani s odpady (ZEVO,
cementarny). Tento pfistup vedl| k zastave-
ni technologii BDB s podilem Cistirenskych
kall ve skladbé odpadu.

Na rozdil od CR nastdvé na Slovensku
rozvoj vyroby a vyuZiti energetického
kompostu s podilem Cistirenskych kald.
V roce 2012 byla v obci Badin zprovoznéna
elektrarna na vyrobu energie z energetic-
kého kompostu. Elektricky vykon zafizeni
je 7,03 MW. Kompostarna se nachazi pfi-
mo v objektu elektrarny a ro¢né zpracuje
pfiblizné 70000 tun biologicky rozlozitel-
ného odpadu, z kterého vyprodukuje pfi-
blizné 50000 tun kompostu jako biopali-
va. Z daného mnozstvi elektrarna vyrobi
pfiblizné 51000 MWh elektrické energie
za rok. Surovinova skladba kompostu za-
hrnuje odvodnéné Eistirenské kaly z COV
Béanska Bystrica a z dal3ich COV v okrese,
déale stromovou klru, nadrcené odpadové
dfevo a odpady ze zelené. Do zakladky je
aplikovan mikrobiologicky pfipravek. Sta-
vebni a strojni investice elektrarny a kom-
postarny predstavuji 20 mil. EUR.

V soucasnosti dochazi ke zméné le-
gislativniho pfistupu k BDB. Zménu
predstavuje vyhlaska ¢. 169/2023 Sb.,
o stanoveni podminek, pfi jejichZ splnéni

prestava byt tuhé palivo z odpadu odpa-
dem. Tuhé palivo z odpadu pfestava byt
odpadem, pokud splfiuje pozadavky na
tuhé alternativni palivo pro nékterou ze
tFid uvedenych v technické normé& CSN EN
ISO 21640 Tuha alternativni paliva, neob-
sahuje nebezpectné odpady a je vyrobeno
ve stacionarnim zafizeni k vyuziti odpadu,
které je provozovano na zakladé povoleni
provozu zafizeni podle § 21 odst. 2 zako-
na o odpadech, a pfeda se do spalovaciho
stacionarniho zdroje o celkovém jmenovi-
tém tepelném pfikonu vyssim nez 20 MW,
do spalovny odpadu nebo do rotacni pece
na vyrobu cementéarského slinku nebo do
rotacni, Sachtové nebo jiné pece na vyro-
bu vapna, v kterych se energeticky vyuZzije.
BDB s podilem Cistirenskych kal( spliuje
pozadavky na tuhé alternativni palivo,
v CR je fada teplaren a elektraren o tepel-
ném prikonu vy3sim nez 20 MW a fada
jiz pfeSla od spalovani uhli ke spalovani
drevni Stépky. Pro tyto provozy muze byt
spalovani nebo spoluspalovani BDB eko-
nomicky vyhodné a nékteré jiz provadéji
s BDB palivové zkousky.

zdroj: Agroeko



Budoucnost likvidace nebezpecnych tekutych

odpadt: Plazmove zplyrnovani

Na rozdil od tradi¢nich metod likvidace,
jako je spalovani nebo chemicka neutra-
lizace, plazmové zplyfiovani se k odpadu
stavi nejen jako k problému, ktery je po-
tfeba vyresit, ale také jako k cennému
zdroji energie a surovin. UmoZzfuje totiz
prfeménit organické slozky odpadu na syn-
tézni plyn (syngas), ktery Ize po vycisténi
vyuzit k vyrobé elektfiny a tepla, pfipadné
z néj separovat dalSi materialy vyuZitelné
v chemickém primyslu. Takovy postup
nejenze minimalizuje negativni dopady na
Zivotni prostredi, ale zaroven zvy3Suje eko-
nomickou efektivitu celého procesu.

Plazmové zplynovani je zaloZzeno na
vyuZiti tzv. nizkoteplotniho plazmatu, kte-
ré vznikd pomoci elektrického oblouku
generovaného plazmovym hofakem. Tep-
loty v plazmatickém prostfedi se pohybuiji
mezi 1500 a 3500 °C, coZ je dostatecné
k rozbiti i velmi stabilnich chemickych va-
zeb. Organické latky jsou pfeménény na
zakladni stavebni plyny - vodik (H,), oxid
uhelnaty (CO) a oxid uhlicity (CO,). Zbytko-
vy material, tvofeny anorganickymi sloz-
kami (pokud jsou pfitomny), je roztaven
do podoby inertni strusky, kterad je dale
neskodna a stabilni.

Nebezpecné tekuté odpady predstavuji
vyznamnou vyzvu zejména v chemickém
a farmaceutickém prdmyslu. Patfi sem
napfiklad butylacetdt, butylakrylat a bu-
tylalkohol, které vznikaji jako vedlejsi pro-
dukty pri vyrobé detergentd, herbicidd,
barviv, disperznich lepidel nebo Iéciv. Tyto
slouceniny jsou nejen extrémné hoflavé
a tékavé, ale mohou také negativné ovliv-

flovat zdravi lidi a Zivotni prostFedi. Jejich
skladovani a prfeprava proto vyzaduji spe-
cialni bezpecnostni opatfeni a dlouhodo-
bé uchovavani s sebou nese znacna rizika.
Likvidace téchto odpadu je navic ndkladna
a slozita, coz zvySuje celkovou zatéz pro
vyrobni podniky i Zivotni prostfedi.
Spole¢nost Millenium Technologies
provérila moznost vyuZiti své technologie
pravé pro likvidaci téchto latek. ZkouSky
byly za pfisnych podminek realizovany
na testovacim zafizeni spole¢nosti, kon-
krétné na reaktoru R3-600. Provozni testy
prokazaly, Ze i tyto typy odpadU je mozné
zplynovat s velmi dobrymi vysledky.

PFi testovani byly pouZity dva rGizné typy
plazmatronl - VP85 a PP100. Plazmatron
VP85 pracoval se vzduchem jako pracov-
nim plynem, zatimco PP100 vyuZzival jako
médium vodni paru, coz umoznilo zvy-
Sit vytéZnost vodiku ve vysledném plynu
a zlepsit tak energetickou efektivitu pro-
cesu.

Reaktor R3-600, ackoliv primarné
ureny pro zpracovani tuhych latek s or-
ganickym podilem kolem 60 %, umoznil
testovat stabilitu a ucinnost zplyfiovani
pfi davkovani tekutého odpadu. Vysledky

Vodik 32,68
Metan 10,35
Voda 1,02
Oxid uhelnaty 25,59
Dusik 35,98
Oxid uhlicity 4,39

naplnily oCekavani, co se tyce kvality syn-
tézniho plynu, ktery vykazoval vysokou
Cistotu a vyhrevnost.

Ekonomika technologického procesu

plazmového zplyfiovani je vysledkem

komplexniho souboru vstupnich a vystup-
nich parametr(, které maji pfimy vliv na
celkovou efektivitu a ndvratnost provozu.

Zakladnimi vstupnimi faktory jsou pfede-

viim:

* mnozstvi odpadu urceného ke zpraco-
vani (Millenium Technologies je schop-
no nabidnout feSeni pro zpracovani 50-
500 kg / vstupniho materialu za hodinu),

+ kaloricka (vyhfevnd) hodnota vstupniho
materialu,

+ aktualni naklady na likvidaci odpadu.

Klicovym faktorem ekonomické efekti-
vity celého procesu je mira vyuZziti vystup-
niho syngasu ze zplyfiovani. V pfipadé
energetického vyuZiti mdZe jit o vyrobu
tepla a elektrické energie. Alternativné Ize
syngas vyuzit jako surovinu pro chemic-
kou syntézu, napfiklad pFivyrobé etanolu,
metanolu a dalSich sloucenin.



zdroj: JRD/Millenium Technologies

Celkova ekonomicka bilance tedy zavisi na
technologické konfiguraci zafizeni, pro-
voznich vstupnich nakladech, specifikaci
vstupniho materidlu, mife energetické
Gc¢innosti a strategii nakladani s produkty
z procesu.

Spole¢nost Millenium Technologies
nabizi komplexni technicko-ekonomické
posouzeni projektl plazmového zplyno-
vani a je pfipravena konzultovat konkrétni
zaméry s cilem optimalizace investi¢nich
i provoznich nékladd s ohledem na specifi-
ka kazdé aplikace.

Na zé&kladé pozitivnich vysledkd testovani
nyni Millenium Technologies pracuje na

konkrétnim projektu upraveného typu
reaktoru, ktery je cilené navrzen pro zpra-
covani kapalnych materidld. Tento krok
umozni efektivnéjsi davkovani, optima-
lizaci tepelného rezimu a zvysi celkovou
ucinnost technologie. Zaroven bude moz-
né kontinuélni zpracovani, cozZ je pro pru-
myslové vyuZiti zasadni.

VyuZziti plazmového zplyfiovani se viak
neomezuje pouze na likvidaci odpadd.
Diky schopnosti generovat vysoce kvalit-
ni syntézni plyn ma technologie potencial
hrat kli¢covou roli i v tzv. obéhovém hos-
podafstvi - pfeméné odpadnich surovin
zpét na hodnotné produkty, ¢imz dochazi
k uzavreni materiadlového cyklu a snizeni
zavislosti na primarnich zdrojich.

Skupina JRD prostfednictvim Millenium
Technologies provozuje vlastni védecko-
-technologicky park v Dubé, ktery slouZi
jako testovaci, vyvojové a demonstracni
centrum. Zde si mohou odbornici i poten-
cialni zdkaznici technologii prohlédnout
v praxi, konzultovat jeji mozné aplikace
a diskutovat konkrétni implementace do
realnych provozd.

Diky silnému vyzkumnému zzemi,
vlastnimu know-how a praktickym zku-
Senostem s provozem plazmové techno-
logie je spole¢nost schopna spolupraco-
vat jak s pramyslovymi podniky, tak se
statni spravou a védeckymi institucemi.

Plazmové zplyfiovani predstavuje
technologii budoucnosti, kterd uz dnes
nachazi své uplatnéni v oblasti odpado-
vého hospodafstvi. Jeji vyhody spocivaji
nejen v ekologické Cistoté a vysoké ucin-
nosti, ale také v moZnosti flexibilniho na-
sazeni, a to i ve specifickych oblastech,
jako je likvidace nebezpecnych tekutych
odpadu.

Diky své univerzalnosti, kompaktnim
rozmérlim a pozitivni energetické bilan-
ci predstavuje idedlni volbu pro moderni
primyslové provozy, které chté&ji snizit
provozni naklady, splnit environmentalni
cile a zaroven prispét k ochrané Zivotniho
prostredi.

+ Bezemisni provoz - béhem pro-
cesu zplyfovani nedochazi ke
vzniku emisi, toxickych latek,
jako jsou dioxiny nebo furany,
¢imz se technologie vyrazné lisi
od spalovani.

Energeticka efektivita - vysledny

syntézni plyn Ize vyuZit k vyrobé

tepla, elektfiny nebo jako surovi-
nu pro chemicky prdmysl.

+ Kompaktnost - ve srovnanis tra-
di¢nimi spalovnami ma plazmové
zafizeni az 100x menSsi prosto-
rové naroky, coz umoznuje jeho
instalaci i do stavajicich provozd.

* Modularita a Skalovatelnost -

zafizeni Ize navrhovat v rliznych

vykonnostnich variantach podle
specifickych  potfeb provozu

a ekonomické smysluplnosti.

Flexibilita vstupt - technologie je

schopna zpracovat Siroké spek-

trum odpadnich materiall - od
tuhych komunalnich odpadl az
po specializované kapaliny.



Ochrana piidy na prvnim miste.

Trh s pozemky zacinajici ekologicke zemédelce do krajiny nepusti

Pida v Ceské republice i obecné v Evrop-
ské unii se potykd s radou problémd. Jed-
nim z nich je eroze, kdy jsou drahocenné
castecky puady odnaseny vodou ci vétrem
a tim nenavratné ztraceny. PUdé, ktera
nema dostatek humusu, chybi struktu-
ra a tmel drzici pohromadé padni drob-
ty; staci prudsi dést nebo vitr a plda
mizi v nenavratnu. DalSim problémem je
utuzeni puady, zpUsobované opét nedo-
statkem humusu, ale také té&Zkou zemé-
délskou mechanizaci a pouZivanim che-
mickych latek - hnojiv a pesticidd. V padé
vznika zhutnéld vrstva bez pddnich por(,
ktera nepropousti vodu a vzduch a kterou
nemohou pronikat kofeny.

Tretim problémem jsou zabory zemé-
délské pldy a jeji zastavovani a ctvrtym,
ovSem nikoli nejmensim problémem je
nepfistupnost pldy: mlady clovék, ktery
chce zadit hospodaf¥it, nema obvykle Sanci
se k padé dostat. Pro¢? Mlze za to kapita-
lova narocnost zemédélstvi jako takového,
neustéle se zvysujici ceny orné pady, malé
rozméry pozemk( ve velkych padnich
blocich, ke kterym chybi infrastruktura,
a v neposledni Ffadé zvykové pachtovni
vztahy a tedy neddvéra vlastnik(l pozem-
k@ vaci novym mladym zemédélctm.

Nizky obsah humusu v pldé a z toho ply-
nouci Spatné struktura pady jsou zpUso-
beny primyslovymi postupy konvencni-
ho zemé&dé&lstvi. Redeni nabizi ekologické
zemédélstvi, které mnohem vice dba na
prisun organické hmoty do pudy, at uz for-
mou statkovych hnojiv (hnoje, kompostu),
nebo péstovanim meziplodin na zelené
hnojeni a také dodrzovanim vyvazenych
osevnich postupl. Pozitivni vliv ekologic-
kého hospodareni na biologické a fyzikalni
vlastnosti pady prokéazalo mnoho polnich
pokusU a srovnavani. Totéz plati pro kvali-
tu a rozmanitost zemédélské krajiny.

Ovsem expert na padu Jan Travnicek,
se kterym Nadace Pro pddu spolupracuje,
vysvétluje: ,At'uZ jde o padni analyzy, bilan-
ci organické hmoty Ci osevni postupy, vSech-
no jsou to pomalé prirodni procesy. Teprve
po péti letech se dd poznat zlepSeni pldni
kvality a napriklad trend ve vyvoji vynosd.
Prosté vsechno je to dlouhodobéjsi proces.”

Ani ekologické zemé&délstvi jako tako-
vé vSak nedokdaze vyresit palCivou otazku
pristupu k padé. ,Spousta lidi by chtéla hos-
podarit, ale odrazuji je prekdzky. Nadace Pro
pldu se snaZi alespori jednu z téch prekdZek
kdyZ uZ ne odstranit, tak aspori umensit,”
uvadi Jan Valedka, ¢len spravni rady Na-
dace Pro pudu a spoluzakladatel mnoha
iniciativ, jako je napfiklad komunitou pod-
porované zemédélstvi (KPZ) u nas ¢i Far-
méafska skola, VOS zaméFena na vzdélava-
ni ekologickych zemédélc.

V mnoha zemich Evropy proto vznikly
a funguji rGzné organizace, které hledaji
cesty, jak pddu zpfistupnit pro hospoda-
feni a zaroven zajistit péci o jeji Urodnost
a jeji ochranu pred zaborem ¢i spekulace-
mi. Tyto organizace se sdruZuji v evropské
siti Access to Land, jejiz soucasti je i Nadace
Pro pldu. Ta byla po nékolika letech pfi-

prav zaloZena zacatkem roku 2016 a jeji
cile jsou shodné s cili celého mezinarodni-
ho hnuti: umozZnit zacinajicimu ekologické-
mu zemédélci hospodareni tim, Ze nadace
padu zakoupi a zemédélci dlouhodobé
propachtuje.

Zemédélec se v dodatku pachtovni
smlouvy zavazuje ke konkrétnim krok{m
v péci o Urodnost pldy. Nadace Pro pldu
tim zajisti, Ze proces regenerace pudy
na danych pozemcich mlze pokracovat,
i kdyby se dany ekologicky zemé&délec roz-
hodl svou ¢innost ukoncit. Naopak zemé-
délci dava dlouhodoby pachtovni vztah
stabilitu, moZnost investovat do pozemku
(napf. vysadbou stromU) a volné finance
pro dalsi rast.

To popisuje nadacni zemédeélec Marek
Rais: ,Po néjaké dobé jsme Nadaci Pro pudu
oslovili a zacali hledat néjaky pozemek, kte-
ry by ndm pomohl v rozvoji naSeho hospo-
darstvi. Vzhledem k tomu, co chceme délat,
potrebujeme jistotu, Ze na tom daném misté
budeme moct hospodarit dlouhodobé.”

Uzavreni pachtovni smlouvy byva slav-
nostnim aktem, k némuz byva pfizvana
Siroka verejnost, tedy lidé, ktefi patfi k pFi-
znivcdm nadace a kterym leZi na srdci stav
pldy u nas, osudy konkrétnich zemédélcd,
zdravi krajiny nebo tfeba produkce mist-
nich biopotravin. Tyto akce pro vefejnost
nadace porada i proto, aby u vefejnosti



zdroj: Martin Vyhnal

zdroj: Adéla Mikschikova

probouzela zajem o pGdu a krajinu a vni-
mavost k otazkdm spojenym s produkci
potravin.

UzavFenim smlouvy zacina partnersky
vztah mezi nadaci a pachtyfem: nadace
udrZuje se zemédélcem kontakt, porada
u zemédélch setkani s pfiznivci, iniciu-
je a pomaha realizovat vysadbu stromU
nebo zakladani krajinnych prvkd a zpro-
stfedkuje zemédélci poradenstvi zkuse-
nych pudoznalcd, tak aby byla zarucena
spravna péce o nadacni pldu.

Spolupraci popisuje Anna Hudska ze
spolku ZAzemi, ktery hospodafi na 1 hek-
taru nadac¢niho sadu. ,Nadace nds nijak ne-
limituje, protoZe ten pohled, jak se md hos-
podafit s pldou, mdme spolecny, a mdme
k tomu jesté ten bonus, Ze se o nds nékdo
dost zajimd a pomdhd ndm. Prosté s ndmi
kamarddi,” ¥ikd Anna Hudska.

,Rodina” nadacnich zemé&délcl je velmi
pestra, od velkého ekozemédélského pod-
niku Farma Malonty, hospodafriciho v jiz-
nich Cechach a zamé&Feného na produkci
biomléka, pres malé rodinné ekofarmy
Raisovych a Rosenbaumovych, pfi¢emz
ti druzi se vénuji vyuZziti pracovnich konf
v zemédélstvi, az po komunitni ovocny

sad ZAzemi v blizkosti Turnova. Poslednim
LprirGstkem” je zacinajici jihomoravsky vi-
naf Lukas Lorenc, pro néjz nadace zakou-
pila malou vinici jizné od Brna.

Nadace musi fesit i nenadalé situace,
napfiklad kdyZ se farmar hospodafici na
Biostatku na Karlovarsku, zaméfeném na
chov ovci, rozhodl po fadé let se zemédél-
stvim skoncit. Nadace Pro pldu se spoji-
la s Farméarskou skolou, vy3si odbornou
Skolou vychovavajici mladé ekozemédél-
ce, a ta hned projevila o statek zajem. Na
nada¢ni pidé se tak budou od podzimu
tohoto roku (2025) zaucovat budouci eko-
logicti farmari.

Cile nadace Ize rozdélit do tfi oblasti. Prvni
se tyka zpfistupnéni pldy pro nové zemé-
délce. Druhym cilem je zajistit ndleZitou
péci o pldu, kterd povede ke zvySovani
jeji drodnosti, tedy ke zvySovani obsahu
humusu a zlepSovani struktury a dalSich
padnich vlastnosti.

Treti cil byl vlastnim impulzem k za-
loZeni nadace: plida, se kterou se obcho-
duje a spekuluje, je jako otrok; vyjme-li
se puda z kolobé&hu koupi a prodejd, aby
mohla trvale a bezpecné slouzit k produk-
ci zdravych potravin, je tim osvobozena.
Zakoupena plda je proto vloZzena do na-
dacni jistiny zapsané u rejstfikového sou-
du, €imZ je chranéna proti zcizeni a nelze ji
dale prodavat.

~Zména musi probéhnout tak, Ze pfiro-
dé, svétu kolem nds pfizndme vnitini hodno-
tu nezdvislou na nds. Aktudlné stdle previddd
predstava, Ze pfiroda je tady pro nds a nemad

zdroj: David Janeba
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+ 2016 je rok, ve kterém zaloZil na-
daci Miloslav KniZek se svou Ze-
nou Zuzanou

+ 470 hektarl zemédélské pudy
daroval nadaci jeji zakladatel

* 500 hektar( pGdy nadace svéru-
je ekologickym zemédélcim

+ 6 zemédélskych farem, které
0 pozemky pecuji

Naposledy Nadace Pro pldu pod-
pofila mladého zacinajiciho vinare
Lukase Lorence a koupila a pro-
pachtovala mu malou vinici. Lukas
vyrabi naturalni vina a hospodafi
(zatim necertifikované) ekologicky
a biodynamicky. Absolvoval Far-
marskou Skolu a byl na stazich vbio-
dynamickych vinafstvich v zahra-
nici.

Darovat finance: Cena pldy je
vysokd, a proto je nadace schop-
na koupit maximalné 1-3 hektary
rocné a podpofit tak pouze jedno-
ho zacinajictho zemédélce. Diky da-
rdm od dércl to mlZe byt vice.
Odebirat newsletter: Ve schrance
naleznete pozvanky na exkurze na-
dacnich farem ¢i informace z oblas-
ti péce o pldu, ekologického zemé-
délstvi a pFistupu k padé.

Zajemce o pozemek: Jste zacinaji-
ci ¢i drobny ekologicky zemédélec
nebo mate takového v okoli? Pokud
mate vytipovany pozemek, na kte-
rém chcete hospodafrit, podejte 7a-
dost pfes webové stranky a nadace
jej mUZe pro vas po zvaZzeni zadosti
koupit.

Veskeré informace jsou uvedené na
webu: www.nadacepropudu.cz

hodnotu sama o sobé, md hodnotu jako eko-
nomicky statek nebo hodnotu uZitnosti pro
¢lovéka, jenZe pak se samozrejmé takovd véc
snadno vyuZivd a zneuZivd,” uvadi Jan Vales-
ka, ¢len spravni rady Nadace Pro pUdu.

Cilem nadace je tedy zpfistupnéna
puda slouzici produkci (bio)potravin, plda
Ziva, zdrava a Urodnd, plda, kterd je osvo-
bozend od toho, aby byla pouhym zbozim
Ci predmétem spekulace.

.Pudu nevyrobime, neni to jen néjakd
smés Zivé a takzvané neZivé hmoty. Pida je sit
vztahd, ekosystém, kterému nikdy zcela nepo-
rozumime. Pada je Zivd,” zni od Aleny Mali-
kové, ¢lenky spravnirady Nadace Pro pGdu.



Kdyz se lokalnost stretne

s levnym dovozem: .
skutecne priority udrzitelnos

Mikroregion Jemnicko, leZici v povodi feky
Dyje nad Vranovskou pfehradou na pome-
zi Vysociny, JihoCeského a Jihomoravského
kraje, Celi odlivu obyvatel do mést jako
fada jinych malych obci. Nékteré obce tak
vnimaji jako cestu k oZiveni regionu roz-
voj zZivocisné velkovyroby. Tato vize viak
vzbuzuje i jisté obavy u ¢asti mistnich, jak
ukazal porfad Nedej se s nazvem Krajina
k vykrmu. Mistni se nejvice obavaji, zda
kraje a Urady dokazou posoudit skute¢né
dopady téchto zamérd, a upozoriiuji na
pochybeni statni spravy v povolovacich
procesech.

Na jednu stranu chceme byt tzv. zeleni,
cirkularni, sobéstacni, jednim slovem udr-
Zitelni. Chceme kratké dodavatelské re-
tézce, lokalni produkci a s tim souvisejici
snizovani emisi z dopravy. Na druhou stra-
nu ale nejsme Casto pripraveni pfijmout
redlné disledky toho, co néco takového
znamena. Ale koho z nas necha zcela klid-
nym zamér investora vybudovat pfimo za
nasim plotem vykrmu, jatka, bioplynovou
stanici nebo kompostarnu?

Z pohledu udrZitelnosti dava rozvoj
lokaIni uzaviené Zivocisné vyroby v re-
gionech, jako je Jemnicko, smysl. Zvlasté
pokud se propoji s principy ekologického
zemeédélstvi, cirkulace Zivin, vyuzivani vy-
stupl z vyroby bioplynu nebo mistniho
zpracovani krmiv. Vzdyt pfeci o to nam
jde i v kontextu omezovani zavislosti na-
pfiklad na dovozu séji z Latinské Ameriky,
za niz stoji masivni odlesfiovani Amazonie.
EU si to uvédomuje - a pravé proto dnes
feSi uhlikovou stopu dovazenych komodit,
férové pracovni podminky, zavadi nafizeni
proti importu zboZi z odlesnénych GUzemi
(EUDR) nebo ESG reporting.

Ale kdyz chce nékdo postavit mensi
vykrmnu, dribeZarnu nebo farmu na pra-
sata, kurata ¢i jakoukoliv Zivo&iSnou vyro-
bu, zvedne se odpor - ¢asto s odkazem na
.velkovyrobu*, zapach nebo dopravu. Pro-
jit procesem posuzovani vlivu projektu na
Zivotni prostredi (EIA) se da pfipodobnit
vystupu na Mount Everest, a to bez kys-
likové masky. Regulace jsou pFisné, fizeni
se vlecou, povoleni se odkladaji nebo se
prehazuji jako horky brambor. Vysledkem
je, Ze namisto lokalni Zivocisné vyroby
s dohledatelnym plvodem masa, kratkym
dodavatelsko-odbératelskym  Fetézcem
a podporou mistni ekonomiky dal dova-
7ime maso z Némecka, Spanélska nebo
Polska, a to Casto z vétsich provozl s nizsi-
mi environmentalnimi a welfare standardy.

Hazime klacky pod nohy vSem, kdo
chtéji vyrabét jinak, ale stale v rozumném
méfritku tak, aby to mélo pro viechny stra-
ny udrzitelny smysl. Pokud chceme byt
jako Cesko sobé&staéni, nelze vie péstovat
pouze na komunitni zahradce nebo chovat
par slepic na dvorku. V Cesku Zije 10 mili-
onl obyvatel, 70 % ve méstech, a ty musi
nase krajina uZzivit. Lokalni potravinové
systémy potFebuji infrastrukturu, zdroje,
logistiku a technologii.

Potravinova sobéstacnost neni nostalgic-
ka vzpominka na ,domaci” Casy, ale otazka
strategické bezpecnosti statu. Pandemie,
valecné konflikty, klimatické zmény i ge-
opolitické napéti ukazaly, Ze zavislost na
dovozu potravin zvenku nas Cini zranitel-
nymi. Ceska republika je dnes sobé&staéna
pouze z 50 %, v nékterych komoditach
(zelenina, ovoce, vepfové maso) jsme vSak
hluboce deficitni.

ake jsou
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A tady prichazi rozpor: chceme byt so-
béstacni, ale zaroven nechceme mit vyro-
bu tzv. za humny. Mluvime o udrZitelnosti,
ale odmitame chovy, susi¢ky, zpracovny,
protoze ,smrdi” nebo ,snizuji atraktivitu
krajiny”. BohuZel ale potraviny nerostou
v regdlech. Pokud chceme jist Ceské potra-
viny, musime pfijmout fakt, Ze jejich pro-
dukce bude nékde fyzicky existovat.

V momenté, kdy kazdy odporuje cemu-
koli vétSimu, nez je truhlik s bylinkami na
balkoné, dostava se pojem ,sobé&stacnost”
do sféry abstraktnich pojmd a pohadek.
Navic je pokrytecké, pokud odmitame far-
mu za vesnici, ale nevadi nam anonymni
maso z primyslové vyroby dovezené pres
pul Evropy nebo hovézi z Argentiny, které
si odneseme dom{ v ekologickém papiro-
vém obalu a ve vlastni latkové tasce. Do-
prava, krmiva z dovozu, chybéjici dohled -
to vSechno je v ten okamzik neviditelné,
ale realné - ale hlavng, Zze je maso v akci!

Sobéstacnost je vefejny zajem - a ve-
fejny zajem musi mit vahu, samozfejmé
pfi respektovani ochrany Zivotniho pro-
stfedi a lidského zdravi. Musi byt opfen
o zjednoduseni a zrychleni povolovacich
procesuy, jejich transparentnost s dlirazem
na moderni technologie, zachovani funkce
a kvality krajiny a skute¢né dopady. A za-
rovefl musime mluvit s lidmi srozumitel-
né: Ze zivotni prostfedi se chrani tim, Ze
vyrabime Setrné, tedy selskym rozumem,
u nas, ne tim, Ze ni¢ime Zivotni prostfedi
jinde a vS8e mozné dovazime.

PFedstava, Ze kazda Zivoc€iSna farma je sy-
nonymem negativnich dopadd na Zivotnf{
prostfedi, Spiny, zapachu a tyrani zvirat,
je nejen mylna, ale i zavadéjici. Dne3ni



zemédélstvi v sobé miZze a jiz kombinuje
moderni technologie, welfare a efektivitu,
jako jsou chytré vétrani, podestylkové sys-
témy, monitoring pohybu zvifat, digitalni
krmeni podle presnych vyZivovych para-
metr( a mnoho dalsiho.

Dale dochdzi ke zpracovani kejdy
a hnoje v bioplynovych stanicich, ze kte-
ré se vyrabi energie i pfirodni hnojivo
(digestat), coz samo o sobé vytvari uza-
vieny, tolik dulezity tok Zivin, po kterém
v kontextu udrZzitelnosti dlouhodobé vo-
lame, tedy situace, kdy se organickd hmo-
ta zas vraci do pldy. V neposledni fadé
se instaluji Usporné systémy pro hospo-
dareni s vodou, vyuziva se deStova voda,
minimalizuje se zdpach pomoci special-
nich filtraci ¢i se vyuZivaji obnovitelné
zdroje energie.

Pokud povazujeme udrzitelnost za
technologickou vyzvu, kdy musime uZivit
cely narod a soucasné nam zalezi na kva-
lité pady, pak je potfeba otevrit dvere mo-
dernim zemédélskym provozdm vyuZiva-
jicim zdrojovou symbidzu jinych provoz(,
provozlm, které jsou Cisté, automatizova-
né, Usporné a zaroven davaji v lokalité Ci
regionu lidem praci.

Jednim z Casto prehlizenych ddsledkd in-
tenzivniho konvencniho zemédélstvi je
alarmujici Ubytek kvality pldy. V honbé za
vynosy se plda stala pouze substratem
pro chemické vstupy - pesticidy, mineralni
hnojiva, mechanické zasahy, které snizuji
jeji biologickou aktivitu, strukturu a schop-
nost zadrZzovat vodu. Podle Ministerstva
zemeédélstvijeeroziohrozenovicenez50 %
zemé&délské ptidy v Cesku a obsah organic-
ké hmoty klesl na kritickou hranici: v pra-
méru pod 2 %, pfiCemz optimalni hod-
nota pro zdravou pldu je alespori 3-5 %.
Bez organické hmoty plda ztraci svou ,Zi-
vost”, schopnost poutat Ziviny a odolavat
suchu ¢i pfivalovym destdm.

Naopak lokalni systémy, kde je propo-
jena Zivocidna a rostlinna vyroba, funguji
Casto v reZzimu uzavifeného kolob&hu Zi-
vin. Hndj je cennym hnojivem, meziplodi-
ny zlepsuji strukturu pady, stfidani plodin
omezuje potrebu chemickych vstupd. Ta-
kové hospodafeni neni primarné oriento-
vano na vynosy v tunach na hektar, tedy
ekonomiku, ale na ekologickou stabilitu
a kvalitu pldy. Vysledkem je odolnéjsi kra-
jina, kterd lépe celi dopadlm klimatické
zmény.

Zasadni vyzvou je doplnéni organické
hmoty do pldy. Jednim z potencialnich
feSenf je vyuZiti biologicky rozloZitelného

odpadu z domacnosti. V Cesku dnes bio-
odpad tvofi priblizné 40 % obsahu cer-
nych popelnic. Misto aby se stal zdrojem
Zivin pro pldu, konci ¢asto na skladkéch
nebo ve spalovnach. Pokud bychom bio-
odpad efektivné tfidili, kompostovali
nebo zpracovavali v bioplynovych sta-
nicich, mohl by se stat cennym zdrojem
pro regeneraci zemédélské pldy. Zdrava
plda neni ekologicky luxus, ale zaklad
potravinové bezpecnosti i klimatické
odolnosti.

Ve vefejné debaté o udrZitelnosti se Cas-
to zapomind na jednu zdsadni véc. Logis-
tika, doprava a skladovani dovezenych
potravin nesou i vyznamnou uhlikovou
stopu, ktera se v naSich rozhodnutich
prili§ nezohlednuje. Malokdo si uvédomi
kazdodenni dovoz tun potravin z ciziny
po dalnicich.

Typickym pFikladem je kufe z Belgie,
Polska nebo Nizozemska, které ma za se-
bou stovky kilometr( v chladicim kami-
onu. Spotfebitel se o tom casto nedozvi
nebo to jednoduse nefesi. Sklenikovy plyn
z vyfuku kamionu neni citit jako ,zapach”
z chovu, ale ma realny dopad na klima.

Pokud mame brat vazné principy cir-
kularni a klimaticky odpovédné ekono-
miky, musime zapocitat i emise mimo
hranice obce. Doprava potravin je v EU
jednim z nejrychleji rostoucich zdrojd emi-
si s obrovskymi naroky a dopady na infra-
strukturu. A zéroven je to oblast, kde by
se decentralizace vyroby mohla okamzité
projevit v pozitivnim smyslu: kratsi doda-
vatelské Fetézce, menSi uhlikova stopa,
rychlejSi reakce na poptavku a vice prace
pro mistni obyvatele.

Jednim z hlavnich ddvodd, pro¢ se lokalni
vyroba prosazuje obtizné, je levny dovoz.
Maso, zelenina i mlécné vyrobky z velkych
evropskych koncernt dokazou nabidnout
nizsi ceny diky rozsahu vyroby, levnéjsim
vstuplim a casto i nizSim environmental-
nim nebo socidlnim standardim. Sou-
casné s tim trh kfivi rizné dotace i pro
velkovyroby. Maly farmar nemize tomu-
to konkurovat bez néjaké podpory nebo
zmény systému.

Je vsak iluzorni stavét udrzitelnost na
pfedstaveé, Ze si lidé vzdy ,pfiplati”. Drtiva
vétsina spotrebitell se i nadéle bude roz-
hodovat podle ceny - a to nejen z poho-
dinosti, ale i z ¢isté existencnich ddvodd.
Pokud ma byt lokalni a obecné jakakoliv

udrzitelnd vyroba opravdu konkurence-
schopna, musi byt konkurenceschopna
vUdi té tradicni a linedrni i cenové. Nestaci
apel na odpovédnost zakaznika, je tfeba
systémové upravit trzni podminky - na-
priklad tim, Ze se do ceny dovozu promit-
nou jeho realné externality (napt. uhlikové
clo) nebo Ze mistni vyrobce dostane jasné
nastroje podpory, které mu umozni snizit
cenu bez ztraty kvality. A nezapominejme
na roli vefejnych zakazek, urcité by se dalo
vymyslet leccos.

Nicméné vzdy pljde o umélé zasahy
do trzni ekonomiky, a je tak otdzkou, zda
jakakoliv zavedend opatfeni opravdu do-
kazi byt v dlouhodobém horizontu sama
0 sobé udrzitelna. Cilem udrZitelnosti neni
vytvofit ,prémiovy trh pro bohaté”, ale
normal, tedy selsky rozum, ve kterém je
odpovédna volba ekonomicky vyhodna.
Spotfebitelé nejsou vinici, jsou soulasti
systému, ve kterém cena hraje prim. Jak
bylo popséno vySe, oCekavat, Ze spotrebi-
telé masové zacnou kupovat drazsi lokalnf
vyrobky jen na zadkladé apeld, je opravdu
nerealistické.

Odpovédnost spotrebitele je dulezi-
ta, ale musi byt podpofena systémem,
ktery dava dostupnou, jasnou a cenoveé
srovnatelnou alternativu. Pokud chce-
me opravdu vytvorit skutec¢né udrzitel-
ny svét, pak udrzitelnost nemiZe byt
luxusem, musi byt socialné dostupna.
Z pohledu investora a bankovnich dom
musi udrzitelny byznys model pfinaset
minimalné stejné finan¢ni zhodnoceni
jako ten fosilni. A je tak otazkou, jakou
roli v tomto ohledu sehraje aktualné re-
vidovany ESG reporting, protoZze nasim
cilem by méla byt udrZitelnost realna, ne
ta papirova.

Mozna bychom si méli pfiznat, Ze nékteré
nase predstavy o udrzitelnosti se pohybu-
ji ve vesmiru fantazie. Chceme maso bez
zvitat, mléko bez krav, raj¢ata bez hnoje
a krajinu bez zapachu. Idealné bio, lokal-
ni a s nizkou uhlikovou stopou - ale dale-
ko za hranicemi naseho katastru i statu.
JenZe realita je trochu jina: sobé&stacnost
neni sterilni sen z katalogu ekofarmy, ale
fetézec praktickych rozhodnuti, kompro-
misy a investic. Pokud se jim budeme dal
vyhybat, mozna opravdu nezbude nez
kolonizovat néjakou novou planetu. Ideal-
né takovou, kde budou rlst rajcata bez
sklenik a budou hnojena kosmickym pra-
chem. Do té doby se ale budeme muset
smifit s tim, Ze jidlo prosté neroste v rega-
lu - a Ze udrzitelnost obcas tak trochu voni
po hnoji.



Potraviny, obaly a volba
budoucnosti: Co (ne)iesi spotiehitels

a co by meli slyset vyrobci i politici

Cena jako primarni faktor vybéru po-
travin potvrzuje hluboce zakorenénou
spotfebitelskou logiku, ve které stale
prevazuje ekonomickd racionalita nad
environmentalni ¢i etickou Uvahou. Pro
47 % respondentl je cena rozhodujicim
kritériem pFi nakupu. Tento Udaj odrazi
jak citlivost Ceské spolecnosti na vysi Zi-
votnich nakladd, tak i dlouhodoby zvyk
orientovat se podle cenovek, zejména
u zakladnich potravin. Pfestoze 24 % lidi
deklaruje dliraz na slozeni potravin a 20 %
prihlizi k jejich pdvodu, obalovy material je
dullezity jen pro 3 %. To ukazuje, Ze otazky
tykajici se udrzitelnosti jsou ¢asto vnima-
ny jako luxus nebo doplnék, nikoliv jako
nedilna soucast rozhodovaciho procesu.
Pokud ma byt environmentalni ohled zo-
hledfovan systematictéji, musi byt inte-
grovan do ekonomicky vyhodné nabidky.

Vedle ceny tedy zlstava klicovym fakto-
rem pfi vybéru sloZeni potravin (24 %)
a jejich plvod (20 %). Tyto dvé kategorie
predstavuji spojeni mezi kvalitou, divé-
rou a hodnotovym ramcem, ktery lidé do
nakupu promitaji. Spotfebitelé si vice vsi-
maji, odkud potravina pochdzi - zda je Ces-

k4, regionalni, nebo dovozova - a zda ne-
obsahuje nezadouci pfisady, konzervanty,
barviva apod. To ukazuje, Ze ackoliv eko-
logické aspekty nejsou explicitné prioritni,
kvalita a transparentnost maji vyznamnou
vahu. Vyrobce, ktery srozumitelné komu-
nikuje slozeni a plvod surovin, mdZe bu-
dovat davéru i bez explicitni ekoznacky.
Tyto atributy jsou také relativné snadno
vnimatelné a srovnatelné, coZz prispiva
k jejich vyznamu pFi rozhodovani.

Obalovy material jako samostatné krité-
rium hraje pfi ndkupnim rozhodovani sta-
le zanedbatelnou roli (3 %).

Na druhou stranu se ale pozvolné zvy-
Suje podil lidi, kteFi se zajimaji o obalové
materialy potravin, z 24 % v roce 2020 na
39 % v roce 2025. Tento rozpor mezi de-
klarovanym zdjmem a faktickym rozhodo-
vanim naznacuje, Ze mnozi lidé sice obaly
tematizuji, ale v okamziku volby v regalu
davaji prednost jinym atributdm - cené,
znacce, chuti &i zvyku. Jednim z vysvétleni
muZe byt i to, Ze lidé nemaji dostatek in-
formaci o dopadu jednotlivych typl oba-
10, a proto je vnimaji jako technicky detail,
nikoliv jako soucast vlastni spotfebitelské
odpovédnosti. Pro vyrobce i tvirce politi-
ky to predstavuje vyzvu, jak z obalu udélat
smysluplny komunikacni prvek, a nikoliv
jen neviditelnou soucast vyrobku.

Samotny narlst zajmu o téma obald
muze byt disledkem vétsi informovanos-
ti, medialniho tlaku i rostouci dostupnosti
alternativnich oball. Pfesto stale plati, ze
vice neZ polovina populace obaly nijak ne-
resi. Ddvodem muZze byt nizké povédomi
o skute¢nych dopadech oball na Zivotni

prostfedi nebo pocit, Ze zména obalu ma
jen minimalni vliv ve srovnani s ostatnimi
faktory (napf. pfeprava, produkce masa).
Obal tak zlstava ve stinu jinych aspektl
spotreby, ackoliv vyrobci i obchodnici ho
stale vice vnimaji jako komunikacni nastroj
s ekologickym pFesahem.

Negativni vnimani plastovych obald je silné
zakofenéno: a7 31 % respondent( se jim ak-
tivné vyhyba, zatimco u hliniku jde o 12 %.
Naproti tomu sklo a papir jsou vnimany
jako ekologicky prijatelnéjsi alternativy,
pficemz pouze 1 % lidi uvedlo, Ze se jim
vyhyba. Plasty se staly ikonou environmen-
talniho problému - nejen kvili skute¢nému
dopadu, ale také kvali vizualni pritomnos-
ti plastového odpadu v krajingé, vodnich
tocich & méstském prostoru. Z pohledu
behavioralnich zmé&n hraji emoce a vnéj-
Si viditelnost zasadni roli a pravé plast je
yviditelnym vinikem*. Tato skute¢nost vSak
zaroven prFindsi riziko zjednoduseni: ne
vSechny plastové obaly maji vy3si uhliko-
vou stopu nez sklo, coz by mélo byt v envi-
ronmentalni komunikaci vice akcentovano.

Tridéni odpadu je dnes bé&Znou soucas-
ti kazdodenniho Zivota vétSiny obyvatel



zdroj: adobestock

- 92 % tfidi béZzny odpad, 90 % pouziva
vlastni tasky a 63 % tfidi bioodpad ¢i kom-
postuje. Tato Cisla svéd¢i o tom, Ze tam,
kde je infrastruktura dostupna a navyky
zakorenéné, je ekologické chovani relativ-
né samozfejmé. Lidé jsou ochotni tridit,
pokud je systém srozumitelny a poho-
diny - to ukazuje na duleZitost lokalnich
podminek. Zaroven jde o oblasti, kde exis-
tuje silny vefejny apel a podpora ze strany
obci, Skol i médii. Tento Uspéch by mohl
byt inspiraci i pro dalSi oblasti spotfeby -
napfiklad pravé pfi vybéru potravin nebo
obald, kde zatim chybi podobné silnd mo-
tivace i systémova podpora.

Bezobalové nakupy se v Ceské republice
stale drzi na okraji - pouze 2 % lidi dekla-
ruji, Ze nékdy nakupuji potraviny zcela bez
obalu. Pravidelnost tohoto chovanije prak-
ticky nulova. Hlavni prekdzkou je nejen
mala dostupnost bezobalovych prodejen,
ale také kulturni navyky, hygienické obavy
a logistické potize (nutnost nosit vlastni
nadoby, omezena nabidka). Pfestoze v mé-
diich a mezi ekologicky orientovanymi sku-
pinamirezonuje bezobalovy trend, vétSina
spole¢nosti jej nevnima jako realistickou
variantu. Pro vétsi rozsifeni by bylo nutné
vyrazné zvysit pohodli a dostupnost této
formy nakupovéani - napfiklad v ramci kla-
sickych supermarketd, nikoliv jen v malych
specializovanych obchodech.

Rozdily mezi muZi a Zenami, stejné jako
mezi vékovymi skupinami, naznacuji, ze
environmentalni chovani neni rovhomér-
né rozloZené. Zeny ¢&astéji tiidi odpad,
pouzivaji vlastni tasky i znovupouZitelné
obaly. Mladsi generace (15-29 let) méné

Casto tfidi bioodpad, ale vice pouZzivaji
vlastni lahve - ¢&imz naznacuji jiny pfistup
k ekologii: vice orientovany na osobni styl
a prakti¢nost. StarSi lidé maji ¢asto kon-
zervativnéjsi, ale dUslednéjsi navyky. Tyto
rozdily by mély byt reflektovany v cilené
komunikaci - jinak mluvit ke studentdm,
jinak k seniorlim, jinak k rodindm s dét-
mi. Univerzalni ekologicka kampan ztraci
ucinnost, pokud nereflektuje riznorodost
motivaci a bariér.

Podil lidi, ktefi povaZuji dopad potravin na
Zivotni prostredi za dudlezity, vzrostl z 51 %
vroce 2021 na 58 % vroce 2025. Tento rUst
je pozitivni, ale stale znamena, Ze vice nez
40 % lidi tento aspekt povaZzuje za nedtle-
Zity nebo o ném vlbec neuvazuje. Potravi-
ny jsou pfitom jednim z hlavnich faktor(
environmentalni zatéZze (emise, spotfeba
vody, plida, chemie). ZvySeni vyznamu
tohoto kritéria je mozné podpofit nejen
osvétou, ale i zménami v oznacovani po-
travin, vizualnimi prvky na obalech nebo
zavedenim ekologickych znacek, které
budou srozumitelné i pro laiky. Emoce,
jednoduchost a dlvéryhodnost - to jsou
klice k tomu, aby dopad potravin prestal
byt ,neviditelnym problémem®”.

Ekologické navyky se vyrazné lisi podle ve-
likosti obce. Lidé na venkové Castéji kom-
postuji a vyuzivaji prirozené zplsoby na-
kladani s bioodpadem, zatimco obyvatelé
mést preferuji prakticka FeSeni, jako jsou
vlastni tasky ¢i znovupouZitelné lahve.
Tyto rozdily nejsou dany jen mentalitou,
ale také infrastrukturou a dostupnosti
sluzeb. Mésta Casto postradaji moznosti
pro domaci kompostovani, ale nabizeji Sir-

Si moZnosti recyklace nebo ekologického
ndkupu. Naopak na venkové je stale silny
vztah k padé, zahradam a tradi¢nim for-
mam hospodareni. Politiky a opatfeni za-
mérené na podporu udrzitelné spotfeby
by proto mély byt vice diferencované - co
funguje v centru mésta, nemusi byt pouzi-
telné v malych obcich.

Data CVVM ukazuji, Ze ackoliv se povédo-
mi o environmentalnich dopadech potra-
vin a oball postupné zvysuje, v redlném
chovani spotrebiteld stadle dominuji po-
hodli, cena a zab&hnuté zvyklosti. Ceska
verfejnost neni lhostejna, ale voli ekologic-
ky pfijatelnéjSi varianty predevsim tehdy,
kdyZ jsou jednoduSe dostupné a nezvy-
Suji naklady. Vyzvou pro budoucnost tak
zOstadva vytvorit takové prostredi, kde
ekologickd volba nebude kompromisem,
ale prirozenou a vyhodnou cestou. Pokud
chceme dosahnout hlubSi promény spo-
tfebitelského chovani, nestaci jen eduka-
ce - potreba je také dostupna infrastruk-
tura, legislativni motivace a ekonomické
nastroje, které udrZitelné chovani podpofi
v kazdodenni praxi.

Z pohledu potravinarskych vyrobcl vy-
plyva z vysledkd prizkumu jasny smér:
Uspésny prodej v Ceském prostredi bude
zaviset na schopnosti nabidnout kvalitni,
cenové dostupné vyrobky s transparent-
nim pdvodem, které zaroven citlivé reflek-
tuji environmentalni o€ekavani spotrebi-
tell. | kdyZ obaly zatim pfi rozhodovani
nehraji zasadni roli, zfeteIné roste pocet
téch, kdo je sleduji - pfechod na recyklo-
vatelné nebo obnovitelné materidly mlze
vyrobci pfinést vyhodu na konkurencnim
trhu. Klicem k Uspéchu bude schopnost
sladit praktické potfeby zakaznika s udr-
Zitelnou image znacky - tedy nabidnout
ekologii bez navy3eni ceny a srozumitelné
komunikovat pFinosy. Vyrobce, ktery umi
spojit ekonomickou racionalitu s dlvérou
a udrzitelnym pfesahem, ma Sanci stat se
volbou ¢islo jedna.



Miliardy nestaci: Co ,ukézala hloubkova
kontrola NKU o stavu geského zivotniho prostredi?

Navzdory tomu, Ze financni prostfedky
z evropskych i ndrodnich zdrojl byly ¢as-
to Cerpany ucelné, vysledky se zdaleka
nedostavuji. Projekty mnohdy nenaplfuji
své strategické cile, a tim padem selhavaji
ve svém hlavnim GcCelu - skutecné zlepSit
stav Zivotniho prostfedi. NKU opakované
varuje, Ze samotné utraceni penéz nesta-
¢i - dulezité je, aby podporované aktivity
mély hmatatelny dopad.

Do oblasti Zivotniho prostfedi pfitom
sméfuji znacné verejné prostfedky. Jen
z Opera&niho programu Zivotni prostFe-
di, ktery byl jednim z nejvyznamnéjsich
nastrojd financovani environmentalnich
opatfeni, bylo v obdobi 2014-2020 po-
skytnuto témér 72 miliard korun. Z toho
66 miliard korun sméfovalo pfimo do
oblasti kontrolovanych NKU - naptiklad
na energetické Uspory, vodni a odpadové
hospodarstvi, ochranu pfirody a krajiny ¢i
zlepSovani kvality ovzdusi.

Celkové vydaje jsou pak podle dat
Ceského statistického GFadu jesté vyznam-
né&jsi-jen vroce 2023 sméFovalo do ochra-
ny Zivotniho prostfedi vice nez 130 miliard
korun. Navzdory vyznamnym investicim
zlistava Ceska republika v mezinarodnim
srovnani na chvostu. Stav Zivotniho pro-
stfedi v roce 2024 odpovidal 6. nejhorsi
pozici v ramci unijni sedmadvacitky.

Z kontrol NKU vyplynulo, Ze efektivitu
podpory v oblasti Zivotniho prostfedi sni-

Zuji zejména tyto faktory: nedostatky ve
strategickém Fizeni, pomala administrace
projektl, nedostatecné zacileni podpory,
nekvalitni monitoring dopadl poskytova-
né podpory, chybé&jici motivace a nezajem
prijemcd, legislativni podminky a nevyma-
hani dodrzovani pravidel a v neposledni
fadé meziresortni spory a konflikty agend.

Jednim z vyraznych selhani je oblast ener-
getickych Uspor. Z 20 miliard korun, které
mély byt vyuZzity na zateplovani a Uspory
ve vefejnych budovach, bylo do poloviny
roku 2020 vylerpano pouhych 3,5 miliar-
dy. Vykazané cile planovanych Uspor byly
naplnény jen z jedné pétiny. Do roku 2020
bylo dokonceno pouze 17 % projektd. Ne-
dostatecny zajem Zadatelll a nastavené
podminky podpory vedly k tomu, Ze 76 %
vladnich budov nesplfovalo ke konci kon-
troly poZadavky na energetickou naro¢-
nost. Realné se tak dosahlo pouhé pétiny
planovanych uUspor. Podobné v bytovych
domech programy IROP a Nova zelena
Usporam vyufZily jen tfetinu svych alokaci,
aniz by se pfiblizily energetickym cildm.

Vyrazné selhani je patrné také v odpado-
vém hospodarFstvi. V roce 2020 skoncilo
na skladkach 48 % komunalniho odpadu,
prestoZe tento zpUsob likvidace je v hie-
rarchii nakladani s odpady povazovan za
nejméné vhodny. Kapacita skladek se na-
vic mezi lety 2016 a 2020 zvySila o 17 %,
zatimco ocekavané navyseni kapacit pro
recyklaci a energetické vyuZiti se praktic-
ky neuskute¢nilo. NKU déle upozorfiuje
na nemily fakt, Ze mezi roky 2016 a 2020
doslo dokonce ke zvySeni kapacity skladek
pro odstrafiovani ostatnich odpadl vcet-
né komunalniho odpadu.

MZP do konce roku 2020 poskytlo
z OPZP na realizaci opatFeni v oblasti na-

klddani s odpady témeér 9 mld. K¢ a z Na-
rodniho programu Zivotni prostiedi
600 mil. K& Ministerstvo Zivotniho pro-
stfedi sice nastavilo pravidla podpory
formalné sprdvné, ale jejich realizace ne-
pfinesla systémovou zménu ani z pohledu
struktury nakladani s komundlnimi odpa-
dy. V rozporu s hierarchii zplsob( nakla-
dani s odpady uvedenou v zdkoné o od-
padech zUstalo sklddkovani komunélniho
odpadu nadale nejvyuzivanéjsi metodou.
Navic byl plvodni zakaz skladkovani od-
loZen z roku 2024 na rok 2030, bez odpo-
vidajicich ekonomickych nastroji k jeho
prosazeni.

Cesko recykluje jen 38,3 % komunélni-
ho odpadu, prestoZe cilem je dosahnout
60 % do roku 2030. V soucasnosti skoro
polovina odpadu stéle kon¢i na skladkach,
pfi¢emz energeticky vyuZivame jen 12 %.
Pokud se nepodafi zlepSit tfidéni a zvy-
Sit kapacitu recyklacnich linek, hrozi, Ze
se cile recyklace nenaplni a do roku 2030
nebudou odklonény potfebné dva miliony
tun odpadu ze skladek.

V mezindrodnim srovnani je Cesko
vrecyklacina 12. misté v EU - nejlépe si ve-
dou Némecko (69,1 %) a Slovinsko (62,6 %).
Pfesto jde z dlouhodobého hlediska
o zlepSeni, nebot v roce 2010 se u nas



recyklovalo jen 5 % materialu. Zaroven je
v3ak nutno uvést, Ze v poslednich Ctyfech
letech se rlst v této oblasti vyrazné zpo-
malil.

V oblasti zlepSovani kvality ovzdusi kont-
rolované v letech 2020 a7 2022 se CR stale
potyka se zhorSenou kvalitou ovzdusi a na
jejim tzemi nejsou dlouhodobé dodrzova-
ny imisnilimity. MZP vynaloZilo 12,7 mld. K&
z prioritni osy 2 OPZP a z NZU (tj. 78 % pe-
néznich prostfedkd) na vymény nevyho-
vujicich kotléi v doméacnostech. MZP pod-
pofilo 111 tisic vymén, které pFispély ke
zlepSeni kvality ovzduSi. Nicméné podle
informaci MZP zGstavalo k dubnu 2024
v CRv provozu vice nez 150 tisic nevyhovu-
jicich kotld I. a Il. emisni tFidy.

Ani boj se suchem a povodnémi nepfinasi
kyZzeny efekt. Ackoliv bylo mezi lety 2016-
2018 vynaloZeno 28 miliard korun, vétSina
opatfeni nebyla cilend na problém sucha.
Vlada planovala 135 protipovodriovych
projektl, z nichZ vice nez polovina neby-
la do roku 2021 ani zahajena. Misto slibo-
vanych 4,2 miliardy ro¢né bylo uvolnéno
pouhych 1,4 miliardy.

V oblasti vodniho hospodarstvi kont-
rolované v letech 2013 az 2022 upozornil
NKU na nedostate¢nou spolupraci mezi
MZe a MZP. Tato skute&nost zp(isobila né-
kolikaleté zpozdéni v prijimani klicovych
protieroznich opatfeni a vedla k proti-
chddnym krokdm v boji proti suchu. Ne-
shody mezi MZP a MZe se promitly do
nizké miry prosazovani pfirodé blizkych
protipovodfovych opatfeni a zlepSovani
kvality vody, kde navic ani nebyly stanove-
ny konkrétni a méritelné cile.

Nedostatek efektivnich opatfeni ke
zmirnéni sucha a nizké cerpani fondd EU
prispély k rostoucim Skodam zplsobenym
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suchem, pfi¢emz zasadni problémy, jako
je zadrzovani vody v krajiné Ci regulace
pesticidd, zGstaly nedoreseny.

Na druhou stranu, oblast kanalizaci
a CiSténi vod predstavuje pozitivni vyjim-
ku. Diky dobfe nastavenému systému
podpory se podaf¥ilo zvysit podil obyvatel
napojenych na kanalizaci na 87,4 %. Inves-
tice ve vysi 24 miliard korun byly v této ob-
lasti vétSinou efektivné vyuzity.

V oblasti ochrany pfirody nedochazi ke ky-
Zené obnové biologické rozmanitosti. Pro-
jekty za miliardy korun, vCetné navstév-
nickych center, Casto selhavaji v prokazani
skute¢ného prinosu. Biodiverzita v zemé-
délské krajiné nadale klesa, pficemzZ mno-
hé indikatory naplfiuji jen zlomek planova-
nych hodnot.

Z prostredkd EU byly pritom cerpany
penézni prostfedky ve vySi 515 mld. K¢
a z hlavnich nérodnich dotacnich titull
byly v kontrolovaném obdobi poskytnuty
penézni prostfedky ve vysi 0,93 mld. K¢.
V pfipadé podpory budovani navstévnic-
kych center se nepotvrdil prokazatelny
pfinos pro ochranu pfirody.

V oblasti kontroly starych ekologickych
zatézi, zplsobenych cinnosti byvalych
statnich podnikl v obdobi pred jejich pri-
vatizaci, dospé&l NKU k zavéru, Ze v letech
2018 az 2022 nedoslo k urychlenijejich od-
strafiovani. NevyreSené staré ekologické
zatéze pritom predstavuji zavazné Skody
na Zivotnim prostfedi a jsou rizikem jak
pro pfirodu, tak pro zdravi obyvatel.
Pomalé tempo odstranovani SEZ pro-
dluZzuje dobu potfebnou k odstranéni
zbylych ekologickych zatézi. V dosud ne-
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sanovanych lokalitach existuje riziko Sifeni
kontaminace s dlsledkem rozsahlejsiho
a finan¢né nakladnéjsiho zasahu. V kontro-
lovaném obdobi hradilo MF v deviti lokali-
tach ochranné sanacni Cerpani, které trvalo
vice nez 10 let, v jednom pfipadé dokonce
25 let. Na dalSich 10 lokalitach bylo ochran-
né sanacni Cerpani zahajeno. Jedna se pfi-
tom o provizorni opatfeni, které odstranéni
SEZ nefes$i. Od ledna 2018 do dubna 2023
vynaloZilo MF na ochranné sana¢ni cerpani
celkem 130,7 mil. K& DalSi nefeSenou ob-
lasti jsou staré ekologické zatéze.

Po vice nez 30 letech od zahajeni sa-
naci zUstava vice nezZ tretina pripadd ne-
vyfeSena. Bez razantniho zasahu hrozi, Ze
likvidace kontaminovanych lokalit potrva
az do roku 2042 a riziko Sifeni znecisténf{
bude dal narlstat.

NKU také upozorfiuje na rezervy v mezi-
narodnim srovnani. PFestoze Ceska re-
publika spolupracuje na mezinarodnich
projektech v rdmci EUROSAI a INTOSAI,
v nékterych oblastech zUstava za evrop-
skym primérem. Vysledky auditu potvr-
zuji, ze samotné clenstvi v evropskych
strukturach nestaci - klicova je schopnost
proménit politiku v praxi.

Zpréava NKU je mrazivym zrcadlem
reality. Ukazuje, Ze k ochrané Zivotniho
prostfedi nestaci mit plany a rozpoclty -
potfebujeme fungujici systém, kontinuitu,
koordinaci, motivaci a hlavné odpovéd-
nost. Bez skutecnych vysledk( zlstanou
i ty nejvétsiinvestice jen promarnénou pfi-
leZitosti. Pokud to s udrZzitelnosti myslime
vazné, je Cas prestat politikafit, pfehazo-
vat paragrafy a zacit opravdu konat. Jinak
budeme v budoucnu scitat nejen Skody na
pfirodé, ale i na ddvére verejnosti.

zdroj: Zprava o Zivotnim prostiedi Ceské republiky 2023



Brusne kaly nemusi byt vzdy

odpad — védci z CEITEC objevujl jejich druhy
Zivot v high-tech aplikacich

CEITEC VUT v Brné je soucasti celostatni-
ho vyzkumného ekosystému zaloZzeného
vroce 2011. Je to multidisciplinarni cent-
rum excelence, které propojuje Spickovou
infrastrukturu a tymy z materidlovych
véd, nanotechnologii a kybernetiky, s du-
razem na otevfeny pfistup, vzdélavani
a partnerstvi s primyslem. V rdmci skupi-
ny ,Advanced Multifunctional Ceramics”
se zaméfujeme na vyvoj a charakterizaci
pokrocilych keramickych materidld s vy-
sokymi technickymi parametry.

Mezi hlavni aspekty nasSeho zaklad-
niho vyzkumu patfi bezolovnatd piezo-
keramika, vysokoentropicka keramika,
transparentni  multifunkéni  keramika,
metoda ice-templating a metody rychlého
slinovani pokrocilé keramiky. V ramci apli-
kovaného vyzkumu se pak zabyvame ze-
jména biokeramikou pro kostni nahrady,
vysokoteplotnimi izola¢nimi materialy, 3D
tiskem pokrocilych keramickych materialt
a keramicko-kovovymi kompozity pro ba-
listickou ochranu a vysoce odolné trezoro-
vé systémy.

Recyklace odpadnich brusnych kald
predstavuje unikatni pFilezitost, jak spo-
jit materidlovy vyzkum s environmentalni
udrZzitelnosti a zaroven prinést praktické
reSeni pro realny primyslovy problém.
Brusné kaly totiz pFedstavuji specificky
typ odpadu s vysokym obsahem cennych
materialQ, které jsou bézné pouzivany
jako abraziva. Kaly predstavuji techno-
logickou vyzvu kvali své sloZitosti, ale
zaroven nabizeji potencidl pro opétov-
né vyuziti ve vice odvétvich. V soutasné
praxi kon¢i tyto kaly prfevazné ve spa-
lovnach nebo na skladkach, coz s sebou
nese nejen znacné naklady na likvidaci,
ale predevsSim vyznamnou ekologickou
zatéz. Vyroba primarniho brusiva je ener-
geticky velmi naro¢na a zatézuje Zivotni
prostfedi. Recyklace tak pfispiva k Uspo-
Fe zdroja a sniZzovani uhlikové stopy v du-
chu cirkularni ekonomiky.

Brusné kaly vznikaji jako vedlejsi produkt
pfi brouseni keramickych vyrobk(. jde
0 heterogenni smés brusiva (zejména kar-
bid béru B,C a karbid kfemiku SiC), cas-
tic brouseného materialu, Zeleza, maziv,
smacedel a dalSich organickych pfisad,
suspendovanych ve vodé. V soucasnosti
jsou kaly povazovany za nebezpecny od-
pad a obvykle se likviduji spalovanim nebo
sklddkovanim.

Kaly obsahuji velké mnozstvi cennych
abrazivnich materiald, jejichz primarni
vyroba je energeticky i finan¢né narocna.
Recyklaci Ize tyto latky znovu vyuZzit pro
vyrobu tzv. cermetl (keramicko-kovovych
kompozitl) nebo multifadzové karbidické
keramiky.

Prdmérny obsah brusiva (B,C a SiC) tvof{
dohromady témérF 88 % objemu brusnych
kall (z toho pfes 82 % B,C). To znamena,
Ze vytéZnost pouZzitelnych abrazivnich 13-
tek je velmi vysoka. Po odstranéni vody
a organickych primési lze tyto latky znovu
vyuzit s minimalni ztratou.

Vyzkumny tym CEITEC VUT pracuje vy-
hradné s readlnymi brusnymi kaly, které
byly ziskany od firmy CoorsTek Advanced
Materials Turnov s.r.o. Kaly jsou pouZivany
v podobé, v jaké jsou bézné ve firmé skla-
dovéany a odesilany ke spalovani - tedy vilh-
ké, v€etné vSech aditiv a necistot.

PFiprava probiha ve vice krocich: nejprve
jsou kaly vysuSeny pFi 80 °C a poté podro-
beny tzv. debindingu - odstranéni orga-
nickych sloZzek. Nasleduje mleti za sucha



zdroj: VUT Brno

a sitovani, aby se odstranily velké Castice
a aglomeraty. Vysledkem je recyklat ve
formé prasku, pfipraveny k dalSimu zpra-
covani.

Ano, pfi odstranovani organickych slo-
Zek nemohlo byt pouZito klasické Zihani,
protoze by doslo k oxidaci cennych slozek
(napf. B,C). Misto toho byl pouZzit pyroly-
ticky rozklad bez pfistupu vzduchu ve va-
kuu pfi 400 °C po dobu 180 minut. Tento
proces je Setrny a zaroven zajistuje trans-
formaci organickych sloZzek na uhlik, ktery
muUZe byt vyuZit pfi slinovani pro tvorbu
novych karbid.

Po odstranéni organickych slozek nésle-
duje mokré mleti v kulovém mlynu, aby se
zmenSila velikost ¢astic a zvysila reaktivita
prasku. Jako mleci médium je pouZit etanol

namisto vody, aby se zabranilo tvorbé
kyseliny borité (vznikajici reakci B,C s vo-
dou), kterd vyznamné zhorsuje slinovani.
Po mleti a dalSim prosévani je praskovy
recyklat pfipraven k formovani.

Z prasku se pomoci lisovani, odlévani
nebo metodou ice-templating formuji ke-
ramické polotovary - tzv. green bodies. Ty
se nasledné slinuji, tedy vystavuji vyso-
kym teplotam (pfes 1500 °C) a pFipadné
tlaku, ¢imz dochazi k jejich zhutnéni.

Slinovani je klicovym krokem pFi vyrobé
tvarové presnych produktl z pokrocilych
keramickych materiall, protoZe vyrazné
ovliviiuje jejich konecné vlastnosti. Je kli-
covym krokem, ktery vyrazné ovliviiuje vy-
sledné vlastnosti keramického materialu
(hustotu, pevnost, tvrdost). Slinovani roz-
hoduje o kone¢né mikrostruktufe, mecha-
nickych vlastnostech i Zivotnosti vyrobku.
Projekt se zaméfruje na dosaZeni vysoké
relativni hustoty (= 95 % teoretické hus-
narocnosti. Slinovaci parametry se proto
peclivé optimalizuji - zkousSi se pridavky
raznych aditiv (napf. Si, Al, Ni, Co) i rdzné
slinovaci technologie (Spark Plasma Sinte-
ring, slinovani bez poufziti tlaku aj.).

Tvarové presné produkty z pokrocilych
keramickych materiall jsou vyrobky, kte-
ré musi splfiovat velmi pfisné pozadavky

na rozmérovou presnost, tvarovou stalost
a materialové vlastnosti. Tyto produkty
nachazeji uplatnéni zejména v elektro-
technickém, automobilovém, leteckém
a zbrojnim prdmyslu. Pfikladem mohou
byt soucasti loZisek, tésnéni, trysky, kom-
ponenty pro mikroelektroniku, izola¢ni
dily, keramické obrabéci desticky nebo
napfiklad soucasti balistické ochrany
osob a vozidel. Recyklat tak ma potencial
nahradit primarni suroviny pFi vyrobé ke-
ramickych nastrojli, konstrukénich prvka
a dalSich aplikaci vyZadujicich odolnost
vUci opotfebeni a vysokym teplotam.

Projekt RecyCer (5S06020061) je spolufi-
nancovan ze statni podpory Technologic-
ké agentury Ceské republiky. V polovingé
roku 2024 byl dokoncen praskovy vzorek
s optimalizovanym chemickym sloZzenim
a v soucasnosti probihd vyvoj pokrocilé
karbidické keramiky, a to slinuté jak po-
moci tlaku, tak bez néj. Testuje se pre-
dev3im relativni hustota, tvrdost, mikro-
struktura a rovnomérné rozloZeni fazi.
V soucasné dobé se, pfi pouziti aditiv na
bazi Al/Si a slinovani pomoci Spark Plas-
ma Sintering, dafi vyrabét keramicka té-
lesa s relativni hustotou pfesahujici 99 %
a tvrdosti pres 21 GPa. Cilem je vyrobit
material s vlastnostmi srovnatelnymi s ko-
mercni karbidickou keramikou pFi zacho-

narocnosti.

Vyzkum zohledfuje i ekonomickou stran-
ku - co nejvétsi zjednodusSeni recyklacni-
ho procesu a jeho snadna Skalovatelnost,
snizovani teploty slinovani pomoci aditiv
a rekuperace mlecich médii maji primy
pozitivni dopad na energetickou i finan¢ni
narocnost celého procesu.

Projekt RecyCer pobé&Zi do konce roku
2025. Ve zbyvajicim obdobi se bude po-
kracovat ve vyvoji multifazové karbidické
keramiky, optimalizaci beztlakého slinova-
ni a validaci vyrobenych vzork{ v realnych
podminkach. Tym CEITEC VUT planuje
také Sirsi diseminaci vysledkd a pripravu
aplikaci na nové projekty, zaméfené na
pramyslové nasazeni vyvinutych techno-
logii.



Jak navysit miru recyklace

polystyrenu v CR? Workshop nabid
konkretni reSeni

Sdruzeni EPS CR ve spolupraci s Ceskou
technologickou platformou PLASTY proto
zorganizovalo dne 28. 5. v Kralupech nad
Vltavou workshop EPS a cirkuldrni eko-
nomika Ill., kde za Ucasti statni spravy,
vyrobctl, recyklator, odpadovych spo-
le¢nosti, zastupiteld mést a obci i soukro-
mych firem probéhla diskuse o moZznych
feSenich vyzev, se kterymi se odvétviv ob-
lasti recyklace potyka. Dale byly pfedsta-
veny priklady dobré praxe v oblasti tfidéni
a recyklace odpadniho obalového poly-
styrenu od obcand, z retailu, od samo-
sprav, sbérnych dvord a dotfidovacich li-
nek, které se v minulych letech realizovaly.

Pé&novy polystyren je univerzalni mate-
rial s pestrou Skalou vyuziti. Nejvice se po-
uziva ve stavebnictvi, konkrétné pfi zatep-
lovani budov. Déle se uZiva jako obalovy
material, nejcastéji k baleni elektrospotre-
bi¢l nebo napt. k pfepravé zdravotnickych
zasob. Jeho prednosti jsou predevsim te-
pelné izolacni vlastnosti, odolnost proti
vlhkosti, stlaceni a narazim. V rdmci Ev-
ropy se ho ro¢né spotfebuje 2,2 mil. tun.!
Vibec nejvétsim evropskym spotfebite-
lem je Némecko, na druhém misté figuruje
Polsko. Lze predpokladat, Ze v Evropé se
rocné vyprodukuje pres 500 tis. tun odpa-
du z EPS?, jeho nejvétSimi producenty jsou
Némecko, Francie a Italie.

V CR loni vzniklo 4,6 tis. tun odpadu
pfi spotfebé 47,8 tis. tun. Zhruba 3 tis. tun

pochéazelo z oballl a 1,3 tis. tun z polysty-
renovych odrezk( vzniklych pfi zateplova-
ni budov, zbyvajici ¢ast je poté z demolic
a dekonstrukci. EPS je objemny a lehky
material, a proto se i pfi relativné nizké
hmotnosti nejedna o zanedbatelné mnoz-
stvi. Pravé diky tomu, Ze je z 98 % tvofen
vzduchem, md& nizkou uhlikovou stopu
a Ize ho velmi dobfe recyklovat. Sdruzeni
EPS CR se zavazalo EU, Ze se do roku 2025
pokusi dosahnout 50% miry recyklace
v tuzemsku, coZ se podafilo splnit. Mira
recyklace za minuly rok se pohybovala
lehce pfes 50 %. Do roku 2030 si Sdruze-
ni EPS CR klade za cil dosahnout 55% miry
recyklace.

Po 3 letech zorganizovalo Sdruzeni EPS
CR ve spolupréci s Ceskou technologickou
platformou PLASTY v Technoparku Kralu-
py nad Vitavou dalsi workshop, kterého
se jiz tradi¢né zucastnili zdstupci celého
hodnotového Fetézce pénového polysty-
renu, obci, statni spravy i odpadovych
spolec¢nosti. Cilem byla vyména informaci
mezi jednotlivymi Ucastniky, pochopeni
systému, definovani krokd pro jeho zlep-
Seni a analyza toho, jak se od posledniho
setkani v roce 2022 situace posunula.

Politické

Jednd se zejména o potfebu zlepSeni evi-
dence materidlovych tok( a koncepéni
podporu recyklace ze strany statu. Za po-
sledni3roky, idiky aktivitdm, které SdruZze-
ni EPS CR realizovalo ve spolupréci s Cyrkl,
EKO-KOM a dalSimi, doSlo k vyraznému
zlepSeni v evidenci materidlovych tokd.
Dals/m krokem je vytvoFeni metodiky MZP,

které by v budoucnu mélo byt schopno vy-
kazovat oficialni mnozZstvi zrecyklovaného
EPS v Cesku. To by vyznamné& pomohlo
vdem nasim snaham v oblasti cirkularni
ekonomiky.

Ekonomické

Jednou ze zasadnich bariér byly nizké po-
platky za skladkovani, které se v posled-
nich letech stale navysuji, coz by mohlo
motivovat k vy3si mife recyklace. Dalsi
vyzvou je draha pfeprava objemného ma-
teriadlu. To lze vyFeSit tzv. zkompaktovanim
do blokd, ¢imz se vyrazné zmensi objem
odpadniho polystyrenu. Na worksho-
pu probéhla diskuse mezi zastupci obci
a statni spravou ohledné mozné financni
podpory na zakoupeni kompaktord. Ves-
keré dotacni programy na podobné ucely
jsou totiZ zaloZeny na minimalnim mnoz-
stvi zrecyklovaného materialu vyjadrené-

SdruZeni EPS CR (www.epscr.cz) je
narodni profesni organizace zaloZe-
na v roce 1998 s cilem podporovat
a koordinovat vyvoj aplikaci z pé&-
nového polystyrenu (EPS), podilet
se na tvorbé norem, kontrolovat
kvalitu vyrobkl z EPS, poskytovat
konzultace v oblasti vyroby a po-
uziti vyrobkd a aplikaci z EPS, zvy-
Sovat bezpecnost vyrobk( z EPS
a podilet se na Usporach energie.
SdruZeni reprezentuje vétSinu do-
davatel(l a zpracovatel( EPS v Ceské
republice. Jde o firmy, které celkové
zaméstnavaji pres 1000 pracovnikd
a rocné zpracuji vice nez 47 tisic tun
EPS. SdruZeni EPS CR je také ¢lenem
Evropského sdruZeni vyrobcd EPS

(EUMEPS).
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ho jeho hmotnosti. To je ale u EPS vzhle-
dem k jeho nizké objemové hmotnosti
(14-25 kg/m?3) téméF nemoZné. Zde by
pomohla zména podminky pro objemné
a velmi lehké materialy zaloZzené na mini-
malnim zpracovaném objemu (m3). ReSe-
nim by mohlo byt napf. spojeni nékolika
obci, které by si kompaktor pofidily spo-
le¢né a rozloZily si tak mezi sebe pomérné
vysoké vstupni naklady.

Socialni

Zde se jednd predevSim o nedostate¢-
nou znalost problematiky a pFedsudky
ze strany verejnosti. | diky pravidelnym
edukanim kampanim SdruZeni EPS CR se
povédomi o recyklovatelnosti materialu
mezi vefejnosti v poslednich letech strmé
zvySuje. Zejména Vanoce jsou idealnim
obdobim na to, poukazat, jak nakladat
s obaly z darkd, které si Cesi rozbali pod
stromeckem.

Technologické

Pro Uspé3nou recyklaci je klicové, aby ne-
byl polystyrenovy obal moc znecistény.
Separovany sbér do specidlnich nadob,
ktery probiha napfiklad v Kralupech nad
Vitavou &i v Letohradé&, proto dava z hle-
diska zachovani Cistoty materidlu nejvétsi
smysl. BohuZel trend doby je opacny, stale
vice dochazi k multikomoditnimu sbéru,
pfi kterém je vétsi Sance, Ze se EPS znecisti
0 zbylé materialy (kovy, napojové kartony
atd.). Po 3 letech fungovani specialnich
nadob na separovany sbér polystyrenu
v Kralupech nad Vitavou Ize konstatovat,
Ze mira zneciSténi dosahuje zhruba 5 %.
Jinymi slovy, 95 % vytfidéného obsahu pu-
tuje k recyklaci.

Legislativni

V diskusi zaznélo, Ze predni Cesky recykla-
tor vyvazi 100 % recyklatu do zahranidi, je-
likoZ v tuzemsku po materialu nenf, i kvl
lehce vy3Si cené oproti nové suroving,
poptavka. To by se mélo zménit s evrop-
skou legislativou PPWR (Packaging and
Packaging Waste Regulation / Nafizeni
o obalech a obalovych odpadech), ktera
vejde v platnost v roce 2030. Ta pojedna-
va o tom, Ze plastové obaly by mély obsa-
hovat minimalné 35 % recyklatu. Pozitivni
tedy je, Ze kapacity i infrastrukturu k tako-
vému mnoZstviv CR jiz mame, a a7 legisla-
tiva vejde v platnost a po materialu bude
na trhu poptévka, Cesko bude pripravené.

Shrnuti a dal3i kroky

Pilotni projekty na separovany sbér od
obcanl i ve sbérnych dvorech funguji.
Kralupy, které zacaly jiz v roce 2021 a ro¢-
né takto vytfidi 3-4 tuny Cistého odpad-
niho polystyrenu, a Letohrad, ktery za
minuly rok ve zkuSebnim provozu vysbiral
1,5 tuny cCistého polystyrenu, jenz byl na-
sledné prodan recyklatorovi, jsou toho
zafnym prikladem. Aktudlné je potreba
projekty rozSifovat do dalSich obci. Dale je
potfeba po ndkladové strance odladit, aby
byl separovany sbér pro obce efektivni
a finan¢né zajimavy. Stejné tak bude dule-
Zité nadale hledat cesty, jak Iépe propojo-
vat vSechny aktéry.

Mezi obchodnimi Fetézci registrujeme
za posledni 3 roky velky pokrok - i diky studii
materialovych tokl v retailu, kterou proved-
lo SdruZeni EPS CR ve spolupraci s platfor-
mou Cyrkl, evidujeme, Ze jsou vyznamnym
zdrojem cistého odpadniho materidlu, ktery
nasledné prodavaji recyklatordim.

Odpadarské spolec¢nosti, i pfesto Ze je
pro né EPS objemové minoritni materidl,
vénuji problematice sbéru, tfidéni a na-
sledné recyklace odpadniho pénového
polystyrenu odpovidajici pozornost. Do-
konce i vytfidény odpadni EPS z dotfido-
vacich linek, ktery je znecistény, nachazi
své uplatnéni v podobé izolac¢nich zasypl
nebo leh&enych beton(.

Jak uz bylo uvedeno vyse, v tuzemsku
mame celou Fadu recyklatord, ktefi jsou
schopni zpracovavat rlzné druhy od-
padniho EPS. Kapacity pro recyklaci jsou
tedy dostatecné, ted musime pracovat na
tom, abychom byli schopni k nim mate-
rial dostat za rozumnou cenu a vyrobky ze
zrecyklované suroviny poté nasly uplatné-
niv CR.

V&Fim, Ze se MZP podati, i pfes admi-
nistrativni zatéz, vytvorit systém evidence
zrecyklovaného EPS, coZ by dozajista ve
snahach celého odvétvi hralo vyznamnou
roli. Hlavnim Ukolem SdruZeni EPS zUstava
edukace a propojovani odbornéilaické ve-
fejnostiv této problematice. Z debaty mezi
vyrobci, zpracovateli suroviny, recyklatory
a statnimi institucemi vzesla iniciativa hle-
a recyklace EPS. Workshop byl tedy z po-
hledu SdruZeni EPS Uspésny, jelikoZ si ové-
filo, Ze se ubira spravnym smérem.

Podrobné informace o pénovém po-
lystyrenu a o jeho recyklaci najdete na
www.recyklujemepolystyren.cz.
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www.tvip.cz

TVIR.

Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a zivotni prostiedi

Vazeni prFiznivci aplikovaného vyzkumu, dovolujeme

si vas pozvat na dalSi rocnik Tydne vyzkumu a inovaci
pro praxi a Zivotni prostredi - TVIP 2025, ktery
probéhne ve dnech 14.-16.10. 2025 v Hustopecich u Brna.

LetoSni TVIP opét zastfesuje dve tematicky specializovana
odborna setkani: konferenci APROCHEM a symposium

ODPADOVE FORUM. Symposium se mimo aktudIni projekty
z oblasti odpadd, ochrany vod a ovzdusi, blize zaméri
na odpady ze stavebnictvi, textilniho primyslu a elektroodpad.

Vysledky vyzkumu a vyvoje pro primyslovou
a komunalni ekologii - 19. rocnik:

ODPADY - VODA - OVZDUSI

* Cirkularni ekonomika, inovativni metody a pristupy (ecodesign, LCA, uhlikova a vodni stopa)
* Prevence, materialové, biologické a energetické vyuziti odpad

* Primyslové a komunalni odpadni vody, kaly, ziskavani fosforu, recyklace vody

« Cist&ni odpadnich plynd a spalin, snizovani a méFeni emisi

ODPADY ZE A PRO STAVEBNICTVi

* Udrzitelna vystavba

» Efektivni vyuziti surovin a cirkularni ekonomika

* Predchazeni vzniku odpadt

* Recyklace a downcyklace

« Vyuziti vedlejSich produktl a odpadu z jinych prlimyslovych odvétvi
* Inovativni pFistupy a materialy

* Brownfieldy

ODPADNI TEXTIL
* Udrzitelna textilni vyroba a spotreba
» MoZznosti vyuziti pouZzitého textilu

* Bezpecnostni a zdravotni aspekty recyklatd Rizikovy management - 33. rocnik:
* PFAS a jejich dopady na Zivotni prostredi
+ UZivatelské chovani a marketing « POSUZOVANI A RIiZENI RIZIK

« MANAGEMENT RESENi HAVARIJNiCH SITUACI

+ Ecodesign a jeho aplikace * PREVENCE ZAVAZNYCH PRUMYSLOVYCH HAVARIi

« Postupy demontaze a recyklace * ZKUSENOSTI Z ODSTRANOVANI NASLEDKU HAVARII
* Ziskavani a recyklace kritickych surovin * RIZIKA VYPLYVAJICI Z NOVYCH VYZEV

* Toxicke latky a kontaminované material * BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

OEEZ A ELEKTROPRUMYSL

Termin kondni Termin pfihlasek pFispévkil Termin pinych textd  Termin piihlasek ticasti

DULEZITE TERMINY 14.-16.10. 2025 do 31. 8. 2025 do 15. 9. 2025 do 15. 9. 2025

Poradatel: CEMC - Ceské ekologické manaZerské centrum, z.s., 28. pluku 524/25, 101 00 Praha 10, tvip@cemc.cz, www.tvip.cz



